Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

Sprawdzian nr 2: 25.11.2014, godz. 8:15-8:40 (material zad. 1-148)
Sprawdzian nr 3: 9.12.2014, godz. 8:15-8:40 (material zad. 1-188)

Czesé catkowita i utamkowa, funkcje trygonometryczne,
podstawowe wtasnosci funkcji

Cwiczenia 25,27.11.2014, 2,4.12.2014 (wtorki, czwartki)

Po sprawdzianie nr 2 na ¢wiczeniach 25.11.2014 omawiamy zadania z tego sprawdzia-
nu.
Oznaczenia: Przypominam, ze [z] oraz {x} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita
i czes¢ utamkowa liczby rzeczywistej x.
149. Poda¢ przyktad takiej liczby rzeczywistej x, ze
a) [z]=—4, {z}<1/10
b) [z]=—-4, {z}>9/10
c) 2-{zx} #{2z}, <0
d) 2-{z}={bz}, >10, x¢N
150. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby rzeczywiste a, ze dla dowolnej liczby rzeczy-
wistej @ zachodzi réwnosé [z +a] = [z]+a.
151. Poda¢ przyktad takich liczb rzeczywistych z, y, ze
a) [z+y] # [z]+[y]
b) [2x+y|=2[x]+[y| +2
c) [r+yl={z}+{y}, zy>0
d) [zy] = [z]-[y]+10
152. Uporzadkowa¢ podane liczby w kolejnosci niemalejace;j.
sin50°, cos80°, sin170°, cos200°, sin250°, cos280°.

153. Naszkicowaé¢ wykres funkcji f zdefiniowanej wzorem

f) f(z)=(14cos2z)/2
g) f(x)=(1—cos2x)/2
h) f(z)=3+5cosz

154. Uproéci¢ wyrazenie, w ktérym n przebiega liczby naturalne.
a) sinnm
b) sinn?r
c) cosnm
d) cosn’m
e) cos(n*+n)w
f) sin((2n+1)7/2)
g) sin((2n—1)7/2)
Dopuszczalne odpowiedzi: 1, 0, (—1)", (—1)"*1,
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155. Ktora liczba jest wieksza?
a) sinl° czy sinl
b) sin2° czy sin2
c) sin3° czy sin3
d) sin4® czy sin4
e) sinb° czy sinb
f) sin6° czy sin6
156. Rozwiaza¢ rownania i nierownosci.
a) sinz >1/2
b) cosz <1/2
c) sinz > cosx
d) [4sin2x} =2
e) {cos’z}=3/4
f) /14 cosz =+/2-cos(z/2)

g) sin?z +cos?z = cos?x +sin*x

157. Jaka najmniejsza i najwieksza warto$¢ przyjmuje wyrazenie
sinz - cosx - cos2x - cosdx - cos8x - cos 16x 7
158. Dla funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem oraz dla podanego zbioru Z roz-
strzygnaé, czy funkcja f jest réznowartosciowa na zbiorze Z oraz podaé zbior wartosci

funkcji f na zbiorze Z.
a) f(x) = 27 Z = [_37 _1>

b) f(z)=22 Z=(-3,4]
c) f(x)=2% Z=[-3,-2]U][3,5]
d) f(z)=22 Z=(-3,-2]U[3,4)
e) f(x)=22 Z=(0,3)
f) f(z)=2—22+1, Z=(0,3)
g) flx)=2*+2x+1, Z=(0,3)
h) f(r)=2%, Z=(-3,3
i) fx)=[27 3], Z=(-33)
i) f(z)=[2"=5|, Z=(=3,3)
159. Niech 1
f@)=|[z+5] -

Naszkicowaé wykres funkcji f oraz wykresy nastepujacych funkcji
a) fi(z) = f(2z)

b) fa(z)= (56/ 2)

c) fs(z)=2f(x)

d) faulx)=flxz+ i)
&) flw)=1(+3)
£) fo() = f (2= 3)
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160. Czy funkcja f zdefiniowana podanym wzorem jest parzysta? Nieparzysta?

a) f(x)=0

b) f(z)=37

c) f(zr)=2x

d) f(z)=22*+1
e) f(r)=142°+62°
f) f(x)=a" —i—x

g) f(x)—sm 2 cos?tx
h) f(x) o

(z) =sin*z- cos T
i) f(z) =2 sin*z- cos37x

j) flx)= -sin®"x - cos?x
k) f(x ) 6.sin**2 - cos® x
1) f(z)= 666 31n37x cos?tx
m) f(x)—smx

n) /() =sina®”

0) f(x)=co

p) f(x)=cosz*

q) f(z)=(2*+1)sinx

r) f(z)=(2*+1)cosz

s) f(z)=(23+1)sinzx

t) f(z)=(23+1)cosz

161. Dla kazdej z liczb i €{1,2,...,
dowolnej liczby rzeczywistej x zachodzi réwnosé f;(fi(x))==.

fi(z)=37+x
folz)=37T—x
fa(z)=2-37
fa(z)=3x—2
fs(x)=3x—4
fe(z)=32—6
frla) =5 +2
x 2
Ae=3+3
r 4
f9($)25+§
Lista 5
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5 3
frolw) = =2+ el

4
fule) =22zl
fola) = 2w+ 2o
fisl@) =27~ 2o

162. Funkcja f spelia warunki
fB=z)=f(z),  [f(6—2z)=f(z)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Dowie$¢, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.
Cwiczenia 26.11.2014, 1,3,8.12.2014 (poniedziatki, $rody)

163. Podaé¢ wartos¢ wyrazenia, gdzie x| oznacza cze$¢ catkowita liczby .

164. Dla podanej liczby n podaé¢ najmniejsza liczbe catkowitg dodatnig m # n taka,
ze {logom} = {logyn}, gdzie {z} oznacza czesé utamkowa liczby x.

b) n=50, M=, :
) n=51l, M= :
d) n=52, M=

165. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .

a) :log2 (\/6— \/5)} R T LTI TPURRR ;

:log2 (\/ﬁ— \/E)} e O :
c) [log2 (\/3_— \/%)} T TUURRRRR ;
d) :logQ (@— \/@)} T )

166. Podaé¢ warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .

=

a) |log \/53] S TTTTTTUUURR ;
b) _log\/gf)} s :
c) logﬂ5} S TTTTVUUUUR ;
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167. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza liczbe rzeczywistg x > 1 taka, ze
{logyz} = {logyn}, gdzie {y} oznacza czesé utamkowsq liczby y.

a) =48, T=.cccoiiiiirirenn. :
b) n=5, T=.iiiiiii ;
) =20, T=.rriiirriarirnn. :
d) n=18, T=..iiiiii

168. Dla podanej liczby naturalnej n podaé¢ najwieksza liczbe rzeczywista x < 100
taka, ze {log,x} = {logyn}, gdzie {y} oznacza cze$¢ utamkowsq liczby y.
a) n=11, T=..... ;

b) n=21, =i, ;
c) n=41, T=.iiii, :
d) n=124, x=.iii

a)[4_1ﬂg]— ......................... ;

C)l5—;v%]: ......................... ;
d)[7_; 21: ......................... |

170. Dla podanej liczby naturalnej £ poda¢ najwieksza liczb¢ naturalng n taka,
ze [log,n] = [log,27], gdzie [x] oznacza czesé catkowity liczby x.
a) k=2, n=.iiin :

b) k=3, n=.iiiin :
) k=4, n=.iininnn. ;
d) k=5, n=.i :

171. Podaé przyklad liczby niecatkowitej = spelniajacej podane réwnanie, gdzie [y]
oraz {y} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita i utamkowa liczby y. Wynik podaé w
postaci utamka dziesigtnego skonczonego lub okresowego (taka postaé odpowiedzi jest
czescig zadania, wiec wyniki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a) [z]=3{z}, x=. ;
b) [z]=4{x}, T=r ;

c) [z]=5{x}, = ;
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172. Podaé zbior rozwigzan rownania w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
Symbol [y] oznacza czegs’c’ catkowitg liczby .

a) [|10g5logo@|] =0, i ;
b) [[logologs®|] =0, i ;
€) [10g5logs|] =1, i ;
d) [[logologa@|] =3, i

173. Dla podaneJ miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare k@ta 0 rdézng od
a 1 spetniajaca réwnosé sina =sin 3.

a) a=100° [B=. i, :
b) a=50° S TTTTPOOUORRURR ;
c) a=200° [O=.iiiiiens :
d) a=90°, B=rroerrrorrrri, .

174. Dla podanej miary kata o podaé¢ najmniejszg dodatnig miare kata (3 rézna od
a i speliajaca rownosé cosa = cos/3.

a) a=100° [O=. i, :
D) a=180°, B=rcooomrromrrrrri :
) @=300° B=rcreromrrcrrrene :
d) a=400°, B=rorooorrceroerrrrer

175. Dla podanej miary kata « podac najmniejszg dodatnig miare kata (3 spetniajaca
réwnosé sina+sin 3 = 0.

a) a=10° O= .. :
b) a=100°, VUV UU VOO U U UURRORRo :
) @=200° [F=.iiiiinnn ;
d) a=300° B= e

176. Niech f;:R—R bedzie funkCJ@ okreslong wzorem fi(x)=|r—3|. Funkcje f,
dla n > 2 okreslamy rekurencyjnie wzorem

fu(2) = f1(fna(x)) -

Podaé¢ wartosé

a) f1000(1001) =..ccccooiiiniiinenn ;
) f1000(2002) Zeeveoorereereee. ;
&) F1000(3003) = :
d) F1000(4004) = .

177. Podaé¢ warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .

a) {loglologlo((log')')} T TUTRRRR ;
L T Y (KU 1) — :
c) [logwlogm((l()lo)!ﬂ T PO USSR :
T P (G TV 1] S —
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178. Funkcja f:R—R jest okreslona wzorem f(z)=|z?—25|. Zapisa¢ w postaci
przedziatu zbiér wartosci funkcji f na podanym przedziale Z.

8) Z=(=T,—4), oo, :
b) Z=(=6,—1), oo :
Q) Z=(=46), oo, :
d) Z=(=1,1), oo,

179. Funkcja f:R— R jest okreslona wzorem f(x) = |log,x|. Zapisa¢ w postaci prze-
dziatu zbior wartodci funkeji f na podanym przedziale Z.

) Z=1(0,1/32), oo :
b) Z=(1/64,1/2), oo, ;
&) Z=(1/8,4), oo :
d) Z=(2,16), oo

180. Dla podanej miary kata o podaé¢ najmniejszg dodatnig miare kata 3 spetniajaca
rownosé cosa =sin 3.

8) a=10° B= ... ;
b) @=50° B= oo, ;
¢) @=100°, B= i, :
d) a=200° B= i .

181. Poda¢ warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .
a) {loggloggli’) } ......................... ;

b) {10g210g21311} ......................... :
c) [log210g21315} ......................... :
d) {logzlog2 325} ......................... :

182. Podac¢ najwicksza liczbe naturalng n, dla ktorej podana réwnosé jest prawdziwa.
Symbol [z] oznacza czesé catkowity liczby x.

a) [logon] =5, n=..ciininin. ;
b) [logsn] =3, n=.iiiiiiiiiniins ;
c) [logsn] =2, n=.iiiiinn. ;

d) flog:m]=1, n=.iiiiiiiin :

183. Zapisaé zbiér rozwigzan podanej nieréwnoéci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) log,

Lista 5 - 31 - Strony 25-32



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

184. Dla podanej liczby a poda¢ zbior rozwigzan nieréwnosci log,x > 2 zapisujac go
w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.

a) @=3, i :
b) a=1/4, :
c) a=1/5, ;
d) a=6, .

185. Dla podanej liczby a poda¢ zbidr rozwiazan nieréwnosci log,a > 2 zapisujac go
w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.

a) =3, e, :
b) a=1/4, i ;
c) a=1/5, ;
d) a=6,

187. Zapisacé zbior rozwiazan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) (3—102y2)> <1, oo, ;
b) (3—1logy®)’ >1, oo, ;
¢) (3=logyx)'>1, oo, :
d) (3—10gy2)° <1, oo, :

188. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

b) log,8>1/2, .o ;
c) log,8<—2, . ;
d) log,8>—1/2, .
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