Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

Kolokwium nr 3: 27.01.2015 (wtorek), godz. 8:15-10:00 (material zad. 1-309)
Kolokwium nr 4: 3.02.2015 (wtorek), godz. 8:15-10:00 (material zad. 1-309)
Cwiczenia 13,15,20,22.01.2015 (wtorki, czwartki)

266. Punkt O jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Wiadomo, ze
SAOB=4ACB+60°.
Wyznaczy¢ miare kata ACB .
267. To samo pytanie, gdy O jest $rodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC.
268. W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A ma miare 30°, a boki AC'i BC maja
dhugosci odpowiednio v/3 oraz 1. Wyznaczyé dtugosé boku AB.
269. W trapezie o wysokosci 9 ramiona maja dtugosci 15 1 41, a dolna podstawa ma
dtugosé¢ 60. Jaka jest dlugos¢ gornej podstawy?
270. Wyznaczy¢ wszystkie trojkaty prostokatne o bokach dtugosci catkowitej, w kto-
rych jedna z przyprostokatnych ma dtugosé
a) 11
b) 12
c) 15
d) 24
271. Niech 0 <a <b< c. Dokonczy¢ i uzasadni¢:
a) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat wtedy i tylko wtedy, gdy ...
b) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat prostokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
¢) Z odcinkéw o dhugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat rozwartokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
d) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé trojkat ostrokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
e) Z odcinkéw o dhugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 120° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
f) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 60° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
272. W tréjkacie o bokach podanej dlugosci wskaza¢ kat, ktorego miara wyrazona
w stopniach jest liczba catkowita.
a)3,4,5
b) 3,5, 7
c)3,7,8
273. Pole dowolnego wielokata o obwodzie p opisanego na okregu o promieniu r jest
rowne S. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a)p=12,r=1,5=6
b) p=16,r=2, S=18
c) p=20,r=3,5=30
d) p=24,r=4,5=50
e) p=28,r=>5 5="70
274. Jesli w poprzednim zadaniu udzielil(a/e)$ 3 odpowiedzi TAK i 2 odpowiedzi
NIE, rozwiaz je ponownie, tym razem poprawnie.
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275. Dany jest taki czworokat wypukty ABCD, ze wierzchotki A i C', srodek prze-
katnej BD oraz $rodki okregéw opisanych na tréjkatach ABD i C'BD leza na jednej
prostej. Udowodnié, ze

AB2014 +BC2014 _ AD2014+DC2014 ]

276. Na okregu opisano pieciokat o bokach 3, 4, 5, 6, 7 (w tej kolejnosci). Wyznaczy¢
potozenie punktow stycznosci okregu do bokéw pieciokata.

277. Pie¢ kolejnych bokéw wielokata opisanego na okregu ma dtugosci a, b, ¢, d, e
(z zachowaniem kolejnosci). Wykazaé, ze wowczas

b+d<a+c+e.

278. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)

roOwnosé
at+ct+e=b+d+f

jest warunkiem (koniecznym /dostatecznym)! na to, aby w szesciokat mozna byto wpisaé
okrag. Pokaza¢ na przykltadzie, ze nie jest to warunek (konieczny/dostateczny)?!.

279. Dla ktorych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
c) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy rownej miary jest foremny.

280. Na ptlaszczyznie dany jest trojkat ABC. Ile co najwyzej moze istnie¢ takich
punktéow D réznych od C| ze proste AB i C'D sa prostopadte, a przy tym

JACB=<ADB?

281. W okrag o promieniu R wpisano taki czworokat ABCD, ze AB= BC =a oraz
CD=DA=b. Poda¢ wzor na R w zaleznosci od a i b. Wzo6r nie moze zawieraé¢ funkeji
trygonometrycznych.

282. W okrag o promieniu R wpisano taki szeSciokat ABCDFEF, ze AB=BC =
CD=a oraz DE=FEF =FA=0b. Poda¢ wzor (bez funkcji trygonometrycznych)
na R w zaleznosci od a i b.

Cwiczenia 12,14,19,21,26.01.2015 (poniedziatki, érody)

283. Majac narysowany okrag i jego srodek, skonstruowaé kat prosty przy uzyciu
samej linijki.

284. Cgzy istnieje czworokat, ktérego boki maja dtugosci (w podanej kolejnosci)

a) 1, 3,10, 15
b) 2, 4, 10, 15
c) 3, 27, 10, 15
d) 4, 30, 10, 15

285. Wyznaczy¢ potozenie punktéw stycznosci okregu wpisanego w tréjkat o bokach
3, 4, 5 do bokdéw tego trojkata.

286. Trzy kolejne boki wielokata opisanego na okregu maja dtugosci a, b, ¢ (z zacho-
waniem kolejnosci). Jaki warunek musza spetiaé a, b, ¢, aby byto to mozliwe?

Iniepotrzebne skreglié
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287. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs... A5, Dla podanych dwéch przekat-
nych wskazac¢ trzecia przekatng przechodzaca przez ich punkt przeciecia.
a) A1A7, A3A9
b) A1 A5, AyAsg
c) A1As, AsA;
d) A1A6, A4A9

288. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Polaczy¢ je w pary warunkow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisa¢ okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest rownolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwleglych katéw sa rowne
g) sumy dlugosci przeciwlegtych bokéw sa réwne
h) sumy kwadratéw dtugosci przeciwleglych bokéw sa réwne
i) przekatne sa rownej dlugosci i dzielg sie na potowy
j) przekatne sa prostopadte i dziela sie na polowy
k) przekatne sa prostopadite
1) przekatne dziela si¢ na potowy

289. Dany jest jedenastokat foremny A;A;As...Ap;. Polaczyé podane czworokaty
w pary czworokatéw przystajacych
a) A1A2A4Ag
b) A1A3A7A11
C) A Ay A A
d) A1 AgAgAsp
e) A1A4A6A11
f) A1A2A3Ag
g) A1 AgAsAn
h) A1 A3 A4 As
Ktore czworokaty maja réwne pola?

290. Dany jest 20-kat foremny A;AsAs... Ag. Poda¢ miare kata
a) SAAITAT= oo ;
b) FAgATALT = oo ;
¢) FAgAs AT = oo ;
d) FAgAQALT= oo :

291. Dany jest n-kat foremny A;A,...A,. Poda¢ miare kata <A A5A4, jezeli

a) =0, i :
b) n=9, :
) n=18, :
d) n=27,
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292. W miejscu kropek napisa¢ taka liczbe rzeczywista, aby w czworokat wypukty
o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) mozna byto wpisaé okrag. Napisaé
NIE, jesli taka liczba nie istnieje.

a) 5, 7,5, i, ;
b) 5, 7,7, e ;
C) 5, T4, i ;
d) 5, 7,6, oo .

293. W miejscu kropek napisa¢ taka liczbe rzeczywista, aby w czworokacie wypu-
ktym o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) przekatne byty prostopadte.
Napisa¢ NIE, jesli taka liczba nie istnieje.

a) 5, 7,5, o, ;
b) 5, 7, 7, i ;
R A N :
A) 5,7, 6, oo

294. Dany jest plgtnastokz@t foremny A;AyAs... Aj5. Dla podanych liczb m, n podaé
wszystkie takie liczby k, ze trojkat A,, A, Ax ma co najmniej jeden kat o mierze 60°

a) m=1, n=4, KE{ };
b) m=1, n=5, k&€{i };
c) m=1, n=8, KkE{ };
d) m=1, n=10, ke€{i }.

295. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC'. Dla podanej miary
kata < ABC podaé¢ miare kata wypuklego <AOC.

a) SABC=50°, JAOC =....cccceoevnin.. ;
b) SABC=80°, JAOC=.....ccccecrvveern.. :
c) SABC=100°, JAOC =.....ccceeevrini... :
d) SABC=150°, JAOC =.....cccceeevevrn..

296. Uzupelnij dane dotyczace n-kata foremnego gdzie LP jest liczba przekatnych,
a MKW miara kata wewnetrznego.

a) n=6, LP= ... , MKW = ... :

D) 1= e S ULP = . MKW = 140°;
C) M= iiiieiiiieeiieens , LP= ... , MKW = 150°;
d) n=. , LP =170, MKW = ...

297. Dla podanej liczby naturalnej a podaé takie liczby Calkovvlte dodatnie b, ¢,
ze trojkat o bokach dtugosci a, b, ¢ jest prostokatny, a przy tym c jest dtugoscia jego
przeciwprostokatnej.

a) a=3, b= , C=iiiiiiiiiii :
b) b= : C =it ;
c) , D=, , C=iii :
d) , D= , C =,
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298. Dany jest n-kat foremny wpisany w okrag o promieniu 1. Podaé liczbe jego
przekatnych krotszych od 1.

a) n=12, liczba przekatnych krotszych od 1: .....ooiiiiiiiiiin, ;
b) n=17, liczba przekatnych krétszych od 1: ..o, :
c) n=25, liczba przekatnych krétszych od 1: ..o :
d) n=42, liczba przekatnych krétszych od 1: oo, :

299. Dla podanych a, b, ¢ podaé takie d, aby istnial czworokat wypukly o bokach
dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) a, b, ¢, d, w ktérym przekatne sa prostopadte. Napisz
NIE, jesli uwazasz, ze liczba d o zadanej wtasnosci nie istnieje.

d) a=5, b=11, ¢=10, d=eeoceeerrcrrrrrcrr... .

300. Istnieje czworokat wypukty o bokach dtugosci a, b, ¢, d (z zachowaniem kolej-
nosci), w ktéry mozna wpisaé okrag. Dla podanych a, b, ¢ podaé takie d, aby powyzsze
zdanie byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie d nie istnieje.

a) a=3, b=4, c=7, d=.iciiiiiiirrr.. :

b) a=5, b=6, ¢=7, d=.ccccciiirirriere.. :
c) a=T7, b=13, ¢=T7, d=.iiiiiiriiinnr.. :
d) a=4, b=10, ¢=5, d=.iiiiiiiiirirc .

301. Istnieje czworokat wypukly o katach miary «, 3, 7, § (z zachowaniem kolejnosci),
na ktérym mozna opisaé¢ okrag. Dla podanych «, § podac takie v, d, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie 7, d nie istnieja.

a) a=10° B=177° Y=iiiiiiirirns s 0 e, :
b) a=20° [=50° Y= N :
c) a=40° [B=140°, Y= iiiimiirirrrrns s 0 e :
d) a=80° [=90°, Y= s 0 = .

302. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Ile przekatnych tego n-kata ma
dhugos$¢ bedacy liczbg catkowita?
a) Dla n =6 takich przekatnych jest ............c..cccooe. :
b) Dla n=12 takich przekatnych jest .............cc.co..... ;
c) Dla n=20 takich przekatnych jest ...........ccccoeie. :
d) Dla n =30 takich przekatnych jest .............ccccooe.. .

303. Czy nier6wnos¢ sina - cosa - cos3a - cos7a-cos15a-cosTla > 0 jest prawdziwa dla

a) a=1°;
b) a=2°;
c) a=3%;
d) a=4°7
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304. Dany jest 15-kat foremny A; A3 As... Ay5. Dla podanych x, y, z, s wskazaé takie t,

ze pieciokat wypukly o wierzchotkach A,, A,, A,, A,, A; (nickoniecznie lezacych na
obwodzie pieciokata w tej kolejnosci) ma pole réwne polu pieciokata A; AzAgA19Ais.
a) v=1, y=4, z=5, s=7, t= ccceeiivriirenirrnn. :
b) x=1, y=4, z2=8, s=11, t= .cccccvriirriirnn., :
c) x=1, y=6, z2=11, s=12, t= ioocieriiirrrrn..
d) z=1, y=6, 2=11, s=13, t= ccccoviiieerireern.. .

305. Rozwazamy 100-kat foremny A; AsAs...A1gg. Dla podanych liczb m, n podaé

zbior wszystkich takich liczb catkowitych dodatnich k& <100, réznych od m, n, ze trojkat
A, AL AL jest prostokatny.

a) m=1, n=2, ke{. };
b) m=17, n=29, ke{. . };
c) m=44, n=066, ke{. ..o, +s
d) m=50, n=75, ke€{. .
306. Czy istnieje trojkat, ktorego wysokosci maja dtugosci
a) 5,5,9;
b) 5,5, 11;
c) 5,9,9;
d) 5,11, 117
307. Czy istnieje trojkat, ktorego wysokosci maja dtugosci
a) 10, 20, 29;
b) 10, 20, 31;
¢) 10, 11, 20;

d) 10, 11, 100?

308. W okrag o promieniu R wpisano taki osmiokat ABCDEFGH, ze AB=B(C =
CD=DFE=a oraz EF=FG=GH=HA=b. Uzupehli¢ wzoér na R w zaleznosci od
a i b, wpisujac w miejscu kropek odpowiednie wspotczynniki.

309. W okrag o promieniu R wpisany jest taki dwunastokat ABCDEFGHIJKL,
7e AB=BC=CD=DFE=EF=FG=aoraz GH=HI=1J=JK=KL=LA=D.
Uzupethi¢ wzor na R w zaleznosci od a i b, wpisujac w miejscu kropek odpowiednie
wspotezynniki.

Cwiczenia 29.01.2015 (czwartek): oméwienie kolokwium nr 3.
Cwiczenia 28.01, 2.02.2015 (Sroda, poniedziatek): powtérka przed kolokwium nr 4.

Cwiczenia 4.02.2015 ($roda): oméwienie kolokwium nr 4.
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