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KOLOKWIUM nr 3, 26.10.2015, godz. 14.15-15.00

Zadanie D (10 punktow)

W kazdym z dziesieciu ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepu-
jace w ciggu 0, 1, 2, 5,10, 100, 10, 10%°, 1020, 10%° , 10190, 1029, 1050 101000, 102000 1()5000,
1010000’ 1020000’ 10500007 10100000’ 10200000’ 105000007 101000000 na kolejnych miejscach tak,
aby powstaly prawdziwe nieréwnosci.

Za kazde zadanie, ktore rozwigzesz poprawnie, otrzymasz 1 punkt.

5.1 100 < 310 < 108
2
5.2 102 < 3107 < g0
4
5.3 102000 <« 3107 000
5.4 100 < 50 < o0
50 10 100
5.5 100 < H < 10
5.6 105000 < 5104 < 1(t0000
5.7 10° < 2000° < 101
5.8 100 < 20003 < 1000
92
5.9 100 < 29 < 1000
93
5.10 10100 < 2% < 10200

Kolokwium 3 -1- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1B, zima 2015/16

Zadanie 0. (10 punktow)
Wskazujac odpowiednig liczbe wymierna dodatnia C' oraz liczbe rzeczywista k udo-
wodnic¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nieréwnosci

VAon —11+3
JAon+11—1

C-nf< <4C-nF.

Rozwigzanie:
Szacujemy dane w tresci zadania wyrazenie od géry (szacujemy licznik od gory, a mia-
nownik od dotu, upodabniajac wszystkie sktadniki do sktadnika dominujacego; nastepnie
szacujemy wspotczynniki pod pierwiastkami tak, aby przy pierwiastkowaniu uzyskac licz-
by catkowite):

VA0n —11+3 _ VA0n—0+3n'/? _ VA9 +3nt/?  10n!/? “ 6
= = N .
Vaon+11—1 = J40n+0—n'/3 = F2Tn—nl/3  2nl/3
Analogiczne szacowanie od dotu (licznik od dotu, mianownik od géry) prowadzi do:

VAR —T143 _ vA0n—TIn+0 _ V29n - V25n  5n'/?  5pl/t
VAn+11—1" J40n+11n—0 5ln  V64n 4nt/3 4

Udowodnili$my wiec zadane nieréwnosci ze statymi C=5/41 k=1/6.

Uwagi:

Liczba k=1/6 jest wyznaczona jednoznacznie. Kazde rozwiazanie, w ktérym wyste-
puje inna wartos¢ k, jest btedne.

Stata C' wynika po czesci z natury szacowanego wyrazenia, a po czesci z przyjetej
przez nas metody szacowania. Przy innej strategii szacowania mozna sobie wyobrazi¢
poprawne rozwiazanie z inng stata C.

W powyzszym rozwiazaniu wystepuja ostre nieréwnosci, podczas gdy w tresci zadania
nieréwnosci sg stabe. To dlatego, ze celem zadania jest uzyskanie zasadniczego oszaco-
wania, a nie Sledzenie, ktore nieréwnosci sg stabe, a ktore ostre — stad stabe nieréwnosci
w tezie zadania, pomimo ze tatwo mozna uzyska¢ ostre. Przy tak sformutowanej tresci
zadania, w przedstawionym wyzej rozwigzaniu mozna wiec zamieni¢ nieréwnosci ostre
na stabe (wszystkie lub niektére z nich).
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