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Zadanie 1 . (10 punktéw)
Wyznaczyé¢ (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy zbioru

1
g s mnen
Rozwigzanie:

Kazdy dodatni element zbioru jest postaci 1/k, gdzie k=m?—3n?> 0. Najwigkszy ele-
ment otrzymamy dla najmniejszej mozliwej dodatniej liczby k. Poniewaz liczba k jest
catkowita dodatnia, musi zachodzi¢ k> 1. Zauwazmy przy tym, ze dla m=2 i n=1
w istocie k =1. Zatem liczba 1 jest najwickszym elementem zbioru.

Podobnie, kazdy ujemny element zbioru jest postaci 1/k, gdzie k =m? —3n? < 0. Naj-
mniejszy element otrzymamy dla najwickszej mozliwej ujemnej liczby k, czyli dla ujem-
nej liczby k£ o najmniejszym module. Poniewaz liczba k jest catkowita ujemna, a przy
tym k % 2 (mod 3), musi zachodzié¢ k # —1. W konsekwencji k < —2. Zauwazmy ponadto,
ze dla m=n=1 otrzymujemy k= —2. Zatem liczba —1/2 jest najmniejszym elementem
zbioru.

W rozwigzaniu korzystamy z nastepujacego faktu: Kwadrat liczby catkowitej nigdy nie
daje przy dzieleniu przez 3 reszty 2. Na tej wtasnie podstawie wnioskujemy, ze

k=m?—-3n*=m*#2(mod 3).

Odpowiedz: Kres dolny danego zbioru jest rowny —1/2, a kres gérny 1.
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Zadanie 02 (10 punktéw)

W kazdym z zadan 62.1-62.5 podaj (w postaci uproszczonej) kresy zbioru oraz na-

Analiza Matematyczna 1B, zima 2015/16

pisz, czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE).
Kres moze by¢ liczba rzeczywista lub moze byé¢ réwny —oo albo +oo = o0.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich

przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz przyna-

lezno$é jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

62.1.A:{ 'TLEN}

n2—44 "

infA=-1/8
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK

supA=1/5

(="
2.2. B= :
6 {n2+44 néeN

inf B=-1/45
Czy kres dolny nalezy do zbioru B TAK

sup B=1/48
Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK

(="
2.3. C = :
62.3. C {n2—44 neN

infC=-1/5
Czy kres dolny nalezy do zbioru ¢' TAK

supC'=1/19
Czy kres gérny nalezy do zbioru C' TAK

2. 0= {(2)" el

inf D=-1/3
Czy kres dolny nalezy do zbioru D TAK

supD=1/9
Czy kres gérny nalezy do zbioru D TAK

1
62.5. E:{Zgi: nEN}

i=1

inf£=1/3
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ TAK

sup E=1/2
Czy kres gérny nalezy do zbioru £ NIE
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