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KOLOKWIUM nr 9, 14.12.2015, godz. 14.15-15.00

Zadanie 1 0. (10 punktéw)
Obliczy¢ granice (ciagu)

(\3/k:-n’f—|—1+ \3/k-n’“—|—2+ \‘rs/k-nk—i—?)_i_ Vk-nk+4 N \3/k-nk—|—n4>

lim

n—o0

+...
ni3+1 ni3+4 n34+9 n3+16 nt3 +nd

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.
Rozwigzanie:

Zauwazamy, ze dana w zadaniu suma ma n* wyrazéw. Szacujemy ja obustronnie:

, Vk-nF40 o Vk-nF+1  VEk-nk+2 Vk-nF4nl < h Vk-nF4n

nB4nd O pldfl nld3 44 nB4nd O ni34+0
a nastepnie kolejno obliczamy granice oszacowan dolnego i gérnego przy n — +oc.
4 VEnF+0 Vk-nkF  Vkenk Jkonks-o 3
n-- = - \/E7

Y

nB4nd it w4t 1+
oile k/3—9=0, czyli k=2T7.

3 3
nt. \/k.n1k3+n4 _ \/k-n:+n4 _ 3k-nk_27+%—> %7
n n \ n

oile k—27=0, czyli k=27.
Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wnioskujemy, ze dla £ =27 granica danego
w zadaniu wyrazenia jest rowna 3.
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Zadanie 17 . (10 punktéw)
Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem

f(x):m.

Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze

2 2 2 2
T +a+x a:~|—:1c—|—4+4 $+2+4/,

skad wynika, ze funkcja f jest okreslona na catej prostej rzeczywistej. Poniewaz funkcja f
jest ciggla, nie ma ona asymptot pionowych.

Przystepujemy wiec do proby wyzanaczenia asymptot ukos$nych/poziomych.
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b= lim (f(x)—ax)= lim (VaT+oi+a?—a) =

T——+00 r——+00
, (x4 234+ 22) — 2t
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= lim = =—.
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W powyzszych rachunkach skorzystaliSmy ze wzoru
4_ 44
st —t
(s+t)-(s2+12)

—t=

Wyznaczajac asymptote przy x — —oo pami@tarriy, ze w tym przypadku nalezy przy-

ja¢ zatozenie x <0, a w konsekwencji © = —|z| = — V.
. f(x) oVt a? Vit 13+ 12
a= lim —= lm ——= lim —3——=
T——00 I T——00 €T T——00 —

44 3,2 1 1
= lim B i S lim |—{14+-+—=|==1.
T——00 .1'4 T——00 T $2

b= lim (f(z)—ax) leir_rloo<v4 :U4+333+:B2+x) =

r——00

~ (4234 22) -2t

== (Yl t ¥+ a?—a) - (Val+a® + 22 +a?)
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~ lim a2 + 22 _
Ia_m(é/m—x)-(\/m—l—ﬂ)
= lim e = lim Lo~ =
1421t 1 1

= lim — __ -

xﬂfw(_g/w_l).(\/wﬂ) (-1-1)-(1+1) 4

Tyma razem skorzystaliSmy ze wzoru

+t st
s+t= :
(s—1t)-(s®2+1?)
. 1. . , , . 1
Odpowiedz: Dana funkcja ma w +o0o asymptote ukosng o rownaniu y=x+ e
1
tomiast w —oo asymptote ukosnag o rownaniu y=—x — 1

Kolokwium 9 -3- Odpounedzi i rozwigzania



