Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2B, lato 2015/16

Egzamin, 20.06.2016, godz. 9:00-13:20

Zadanie 1 1. (10 punktéw)

Wyznaczyé wszystkie rozwigzania réwnania 23 =i w liczbach zespolonych. Zapisaé
wszystkie rozwiazania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygonometrycz-
nych) oraz zaznaczy¢ wszystkie rozwigzania na plaszczyznie zespolonej wykorzystujac
zamieszczony nizej rysunek, na ktérym narysowano okrag jednostkowy oraz proste prze-
chodzace przez punkt 0, co 15°.

K

Zadanie 1 2. (10 punktéw)

(—=1)" (2n—1)-(2n+1)
(3n—1)-(3n+2)-(3n+5)

Udowodnié¢ zbieznosé szeregu »
n=1
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Zadanie 1 3. (10 punktéw)
3

Obliczy¢ warto$¢ catki oznaczonej / 152 -vx+1dx podajac wynik w postaci liczby
0

catkowitej.

Zadanie 14 (10 punktéw)
dz

x3 — 2 ’

Obliczy¢ caltke nieoznaczong /

Zadanie 1D . (10 punktéw)
Wyznaczy¢ taka liczbe naturalng n, ze krzywa o réwnaniu y =™ dzieli zbior
{(x,y): zel0,1] A x5<y<x}
na dwa obszary o rownych polach.
Zadanie 1 0. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego

< (2n)!- "

=1 nl-nn
Zadanie 21 . (10 punktéw)
1
xdx
Obliczy¢ wartosé caltki oznaczonej / — 5 - PamigtaC o uproszczeniu wyniku.
5 T 2042

Zadanie 22 (10 punktéw)

Obliczy¢ catke nieoznaczong / e* .sin3x dx .

Zadanie 23« (10 punktéw)
e} ﬂ-d
Udowodni¢ zbieznos¢ catki niewtasciwej / %.
b X +x
Zadanic 24 . (10 punktéw)

Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego

2 2
n" .z

PO

Zadanie 29« (10 punktéw)
Obliczy¢ warto$¢ granicy (ciagu)
4 9 k? 4n? )

lim + + +oot ==
"*00<n3+1 n3+8  n3+4+27 nd+ k3

Zadanie 20. (10 punktéw)

00 oin2017,.2016

o, sin”'n
Udowodni¢ zbieznod¢ szeregu Y — a7
n=1 T / +n /
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Zadanie 31« (10 punktéw)

2
Obliczy¢ wartosé caltki oznaczonej / cos® x du.
0

Zadanie 32« (10 punktéw)

™
Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / sin?%16 2 — cos®6 1 dx.
0

Zadanie 33« (10 punktéow)

Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem

flz)= / (logyt —3)**'" dt .
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktérym f osiaga najmniejsza wartosc.

Zadanie 34 (10 punktéw)

Dany jest szereg funkcyjny > f, o sumie F, gdzie funkcje f, sa dane wzorami
n=1
sin2"x
n\L)=
Wyznaczy¢ najwieksza liczbe naturalng m, dla ktérej prawdziwe jest nastepujace zda-
nie: Funkcja F' jest m-krotnie rézniczkowalna, a ponadto dla kazdej liczby catkowitej

dodatniej k <m zachodzi réwnosé F® =3 fk),
n=1

Zadanie 3D« (10 punktéw)

Obliczy¢ warto$é sumy » . Wolno skorzystac¢ z gotowych wartosci calek:
n=1

n?+3
2 27”/3—1
/ew‘/§ dx = S ,
" V3
27 47r\/§_1
/623”‘/g dr = R ,
0 i

27

g 3
/ex‘/gcosnx dr = (62”‘/5— 1) . V3
0

n2+3’
27 “n
/ex\/gsinna: dr = <627“/§— 1) T )
5 n’+3

Dla czytelnosci przeprowadzanych rachunkow oraz podanej odpowiedzi mozna uzy¢

oznaczen:
A=e¥V3_q oraz B:e%\/g—l—l.

Zadanie 30. (10 punktéw)
oo a/n
e

e.)
Dowies¢. ze jezeli szereg > a, o wyrazach dodatnich jest zbiezny, to szereg
n=1 —
n=1

tez jest zbiezny.
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