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KOLOKWIUM nr 10,5, 12.05.2016, godz. 8.15-9.00
Zadanie 1 0. (10 punktéw)

DA (1" (7n—6) (Tn+1)
Udowod b '
owodnic zbleznosc szeregu ngl (5n—4)-(5n+1)- (5n+6)

Rozwigzanie:
Aby udowodnié¢ zbieznos¢ szeregu danego w tresci zadania, skorzystamy z kryterium
Leibniza o szeregach naprzemiennych.

W tym celu musimy zweryfikowaé prawdziwos¢ trzech zatozen tego kryterium.

1° W szeregu na przemian wystepuja wyrazy dodatnie i ujemne - oczywiste.

2° Ciag wartosci bezwzglednych wyrazéw jest zbiezny do zera.
Sprawdzamy to nastepujaco:
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3° Ciag wartosci bezwzglednych wyrazéw jest nierosnacy.
Ten warunek jest najmniej oczywisty. Aby go udowodnié, powinnismy wykazac, ze
dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
(Tn—6)-(Tn+1) < (Tn+1)-(7Tn+38)
(5n—4)-(5n+1)-(5n+6) ~ (5n+1)-(5n+6) - (5n+11)’
co kolejno jest réwnowazne nieréwnos$ciom
m—=6 S ™m+8
5n—47 5n+11’
(Tn—6)-(5n+11) > (Tn+8)-(5n—4),
3512 +77n—30n— 66 > 35n* — 28n+40n — 32,
3512 +47n—66 > 35n? 4 12n— 32,

35n > 34,

3
3

skad wynika, ze dowodzona nieréwnosé jest prawdziwa dla kazdej liczby naturalnej n.

W konsekwencji szereg dany w tresci zadania jest zbiezny na mocy kryterium Leibniza
o szeregach naprzemiennych.
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Zadanie 17 . (10 punktéw)

Wyznaczyé wszystkie rozwigzania réwnania 227 + 216 = 22 + 219 w liczbach zespolo-
nych. Poda¢ liczbe rozwigzan, zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej
(mozna uzywaé znakéw ”+” 1 7 +," dla zapisania kilku rozwiazan jednym wzorem) oraz
zaznaczy¢ wszystkie rozwigzania na plaszczyznie zespolonej wykorzystujac zamieszczony
nizej rysunek, na ktérym narysowano okrag jednostkowy oraz proste przechodzace przez
punkt 0, co 15°.

Nz
S

Rozwigzanie:
Przeksztatcajac dane rownanie otrzymujemy kolejno:

L2 M9 16

(zg—l)-z%—(zg—l)-zmzo,

<23—1> . (224—216> =0,
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<z3—1>-(z8—1)-z16:(),
#=1 v =1 Vv z=0.

Zatem dane rownanie ma 11 rozwiazan i sa to: liczba 0, osiem pierwiastkow Osmego
stopnia z jednosci (w tym liczba 1) oraz dwa pierwiastki trzeciego stopnia z jednosci
(bez liczby 1, ktéra juz uwzgledniliSmy).

Odpowiedz:

V2 V2. 1 V3

Dane réwnanie ma 11 rozwigzan: 0, =+1, =i, :|:7:|:27z oraz —§i7i.

N
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