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Zadanie D1« (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/x"- Vs +1dx
dla wybranej przez Ciebie liczby naturalnej n.

Rozwigzanie:
Przyjmiemy n =4 i wykonamy podstawienie

t= \7/3:5—1—1,
czyli
t'=a"+1

oraz formalnie

70 dt =52 dx .

Otrzymujemy
AT I A 1 6 7 78 718
/:c -\/x5+1dx:f/\/:v5+1-5x dx:f/t-ﬁf dt:f/t dt=— - —+C=—+C=
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Zadanie D2« (10 punktéw)
Zmalez¢ taka funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f:R — R, ze
f"(r)=cos*r dla kazdego x€R,
a ponadto f(0)= f(m)=0. Obliczy¢ f(27).

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednig tozsamosé trygonometrycz-
na.
Przyjmijmy 2z = cosz +isinz. Wowczas
n . n . P A
2" =cosnx+isinnx, 2z "=cosnx—isinnr, cosnr= —

Zatem

4 242\ 4422464422427 cosdr  cos2z 3
2 16 8 2 8

W konsekwencji

, cosdr cos2z 3 sindr sin2r 3x
/(@) g T2 3T 1 TR
oraz
sindr sin2r 3x cosdr cos2xr  3x?
— = dr=— — — D.
f(zx) 3 + 1 + g +Cdx 198 S + 16 +Cx+
Z warunku f(0) =0 otrzymujemy
1 1
— _~4D=0
128 8+ ’
skad D =17/128. Natomiast z warunku f(7) =0 otrzymujemy
1 1 3n? 17
"8 8 a6 T s

co daje C=—3m/16.
Szukana funkcja jest wiec dana wzorem

cosdx cos2x 3x2 3mx 17

f(x)=— — + — + ,
128 8 16 16 128
a przy tym
£(2m) —— cos8m  cosdm N 3(2m)*  3m(27) N 17 3m2 '
128 8 16 16 128 8
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