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Zadanie 04. (16 punktéw)

oo o 2 4 6
Obliczy¢ wartoéé catki niewlasciwe] / = x (+f 1+> 5
V2

Sprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczbg wymierna.

Rozwigzanie:
Rozktadamy funkcje podcatkows na sume utamkoéw prostych, szukajac rozktadu postaci:

—224+42+6 A B C D
= + - + + )
(x—1)-z-(x+1)-(z+2) z2—1 x z+1 z+2
co po obustronnym przemozeniu przez wspélny mianownik prowadzi do
—2?4+4r4+6 = A-z-(z+1)-(z+2) + B-(x—1)-(z+1)-(z+2) +
+ C-(z—=1)-z-(z+2) + D-(x—1)-z-(x+1).
W tym miejscu mozna wymnozy¢ iloczyny po prawej stronie réwnosci (&), a nastep-
nie poréwnujac wspotezynniki wystepujace po obu jej stronach uzyska¢ uktad czterech
rownan liniowych z czterema niewiadomymi A, B, C, D.
My jednak wybierzemy inna droge, a mianowicie podstawimy w réwnosci (&) kolejno
r=1, =0, x=—1, = —2 otrzymujac odpowiednio
9=6A, skad A=3/2,
6=—-2B, skad B=-3,
1=2C, skad C=1/2,

—6=—-6D, skad D=1.
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Odpowiedz: Warto$¢ podanej catki niewtasciwej jest rowna In 2.
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Zadanie 0D . (25 punktow)

o o o
Poda¢ przyktad takiego ciagu (a,), ze szeregi 3 a, i 3 a2 sa zbiezne, a szereg 3 a
n=1 n=1 n=1
jest rozbiezny.

Rozwigzanie:
Przyktadem o whasnosciach sformutowanych w tresci zadania jest ciag (a,,) zdefiniowany
wzorem

b,
ak(m—l)-H“ - W

gdzie liczby by, by, b3, ..., by spetniaja warunki

dla meN, r=1,2,3,..., k,

bi+by+bs+...+bp=b}+by+b3+...+b =0 (<)
oraz
by +b3+b5+...+b) £0. ()
Pozostaje wiec skonstruowac lub wskazac¢ taki uktad liczb by, bo, b3, ..., by.
Konstrukcja:

Zatézmy, ze uktad liczb by, bs, b, ..., by sktada sie z x jedynek, y dwodjek i z tréjek,
przy czym dopuszczamy ujemne wartosci z, y i z oznaczajace odpowiednio —z liczb —1,
—y liczb —2, —z liczb —3. Wéwezas rownosci (<») przyjmuja postaé

r+2y+32=2+8y+272=0,

skad otrzymujemy 6y + 24z =0, mozemy wiec przyjac¢ z =1 oraz y = —4. To prowadzi do
xr =>5. Zauwazmy, ze przy tym

r+32y+2432=5—-32-4+243-1=5—-128+243=120,
skad wynika warunek (©). W konsekwencji mozemy przyjaé¢ k=10 oraz
b1:b2:b3:b4:b5:1, b6:b7:b8:bg:—2, b10:3.

Wskazanie:
Warunki () i (O) sa spelnione przez k=5 oraz liczby

(bh b2a b37 b47 b5) - (]-7 57 _77 _87 9) )
ktére mozna odezytaé z pierwszej rownosci Oadnych kfiatkow XIV (LA Trapez 53).
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