Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2B, lato 2015/16

PRZYPOMNIENIE: dodatkowy wyklad
w poniedzialek 16 maja 2016 r. godz. 14-16 sala HS.

Kolokwium 11 (19.05.2016) - material poziomu B do zad. 1165

Zadania do oméwienia na éwiczeniach 17-18.05.2016 (grupy 2-3, poziom B),
a w miare wolnego czasu takze na ¢wiczeniach 16.05.2016 (grupa 1).

Norma supremum funkcji f nazywamy liczbe

[fII = sup |f(z)].

IEDf

Definicja zbieznosci jednostajnej ciggu funkcyjnego:
Ciag funkcji (f,,) okreslonych na wspoélnej dziedzinie nazywamy zbieznym jednostaj-
nie do funkcji f okreslonej na tej samej dziedzinie, co zapisujemy jako f, = f, jezeli

T | f— £l =0.

Jezeli ciag (f,,) funkeji ciaglych jest zbiezny jednostajnie do funkeji f, to f jest funkcja
ciagla.

Jezeli ciag (f,) funkcji majacych ciagte pochodne jest zbiezny jednostajnie do funk-

cji f, a ciag pochodnych (f!) jest zbiezny jednostajnie do funkcji g, to funkcja f jest
rézniczkowalna i przy tym f'=g.
Szereg funkcyjny > f, o wyrazach bedacych funkcjami okreslonymi na wspoélnej dzie-
n=1
dzinie, nazywamy zbieznym jednostajnie, jezeli ciag sum czeSciowych (.S,) okreslony
wzorem

k=1

jest zbiezny jednostajnie. Tak jak w przypadku szeregéw liczbowych, granice ciggu sum
czesciowych nazywamy suma szeregu.

Jezeli Y || full < 400, to szereg funkeyjny > f, jest zbiezny jednostajnie.
n=1 n=1
Jezeli || fn]| 4 0, to szereg funkcyjny Y- f, nie jest zbiezny jednostajnie.
n=1
Jezeli szereg funkcyjny > f, o wyrazach bedacych funkcjami cigglymi, jest zbiezny
n=1
jednostajnie, to jego suma jest funkcja ciggta.
Jezeli wyrazy jednostajnie zbieznego szeregu funkcyjnego > f,, maja ciagte pochod-
n=1

[e.°] [e.°]
ne, a szereg > fl tez jest zbiezny jednostajnie, to suma szeregu Y. f, jest funkcja
n= n=1

rozniczkowalng oraz
0 ! )
(Sn) =31
n=1 n=1
Analogicznie w przypadku pochodnych wyzszych rzedéw.
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Obliczy¢ norme supremum funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem na podanej dzie-
dzinie.

1 1
1148. =—— D;/=R 1149. =—— D;=R
f(l') {L'2+37 f f(l') $2+l’+17 f
1150. f(x)=2% D;=(-1,2) 1151. f(x) =2 D;=(—4,3)
1152. f(z)=arctgr, D;=R 1153. f(x)=arctgsinz, D;=R
1154. f(z)=sinz+cosz, Dy=R 1155. f(x)=2°—z, Dy=(-1,1)
1156. Dowies¢, ze szereg
isinnx
—n?+l

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja ciagla.

1157. Dowies¢, ze szereg
i sinnx
—nd+1

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja rézniczkowalng i ma ciggta pochodng.

1158. Dowies¢, ze szereg

i sin2"x

— 3n) 2

= )

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja pieciokrotnie rozniczkowalna i ma ciggte pochodne

do rzedu piatego wtacznie.

1159. Dowies¢, ze szereg

i sinnx
=2+l

jest zbiezny, a jego suma jest funkcja majaca ciagte pochodne wszystkich rzedow.

Dla funkcji f okreslonej podanym wzorem:
a) Wyznaczy¢ najwieksza liczbe naturalna n, dla ktérej funkcja g okreslona wzorem
g(x) = f(x)/x™ ma granice w zerze (skorzysta¢ z odpowiedniej wersji wzoru Taylora).
b) Definiujemy ¢(0) tak, aby funkcja g byta ciagta. Obliczyé¢ ¢'(0) oraz ¢”(0).
1160. f(z)=sinz—x  1161. f(z)=sinx —zcosx  1162. f(z)=e¢*—1—In(z+1)

1163. f(x)=arctgr—x 1164. f(x)=arctgr —sinz 1165. f(x)=arctgr —2sinx+z
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