Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2B, lato 2015/16

PRZYPOMNIENIE: kolejny wyktad
w poniedzialek 6 czerwca 2016 r. godz. 14-16 sala HS.

Kolokwium 12 (9.06.2016) - material poziomu B do zad. 1200
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 24,31.05, 7.06.2016 (grupa 2, poziom B)
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 1,8.06.2016 (grupa 3, poziom B)
Szeregi Fouriera

Szeregiem Fouriera funkcji f:IR — R o okresie 27, catkowalnej na przedziale dtugo-

Sci 27, nazywamy szereg
o0

ap+ Y (ancosnz +b,sinnz)

n=1

gdzie

Powyzsze calki nie zaleza od wyboru dolnej granicy przedziatu catkowania.

Jezeli ponadto funkcja f jest przedziatami monotoniczna oraz dla kazdej liczby rze-
czywistej x zachodzi réwnosé

oy = L),

to f jest (punktowo) suma swojego szeregu Fouriera.

Réwnosé Parsevala:

A+27 .
/ f(x)?de=2mai+m> (ai—l—bi)
A n=1

Wyznaczy¢ szereg Fouriera funkcji

1179. f(z)=z dla z € (—m,7) 1180. f(z)=|z| dla z € (—%,%)
1181. f(z)=2%dla x € (—7,7) 1182. f(z)=2? dla z € (0,27)
1183. f(z)=a? dla z € (—5,%) 1184. f(z)=e® dla z € (—m,7)
1185. f(z)=|sinz| dla z € (0,27) 1186. f(z)=cl*l dla x € (—m,7)

3 _ [sinz dla  xe(0,7)
1187. f(z)=sinjz dla x € (0,27) 1188. f(:p)—{cosx dla 7€ (m.27)

_(2? dla z€(0,m) (-1 dla O<ax<m/2
1189. f(x)_{() dla x € (m,2m) 1190. f(x)—{ 1 dla 7m/2<z<2rm
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o0

1191. Obliczy¢ »

1 stosujac wzor Parsevala do f(x)=e" na (0,27) oraz wsta-
n:17l
wiajac x =0 do szeregu Fouriera tej funkcji. Poréwnaé¢ obydwa wyniki.

1192. Obliczy¢ Z wstawiajac £ =0 do szeregu Fouriera funkcji f okreslonej
n=1

— 2 —
wzorem f(z) = cos(xy/2) na (0,27) .
=1 .
1193. Obliczy¢ ZE uzywajac f(x)=xz(r —|z|) na (—m,7).
n=1

W kolejnych czterech zadaniach zaktadamy, ze funkcja f jest na tyle regularna, ze
nie ma problemu z obliczeniem wspoétczynnikéw jej szeregu Fouriera, a przy tym f jest
suma swojego szeregu Fouriera.

1194. Dowies¢, ze jesli f jest funkcja okresowa o okresie 27/3, to w jej szeregu Fouriera
a, =b, =0 dla n niepodzielnych przez 3.

1195. Dowiesé, ze jesli f jest funkcja okresowa o okresie g, to w jej szeregu Fouriera

a, =b, =0 dla n niepodzielnych przez 4.

1196. Dowies¢, ze jesli f jest funkcja okresowsg o okresie g, to w jej szeregu Fouriera
a, =0b, =0 dla n niepodzielnych przez 5.

1197. Dana jest funkcja f:IR — R okresowa o okresie 2w. Dowiesé, ze f spelnia dla
kazdego = € R réwnosé

wtedy 1 ty1ko Wtedy, SAY ..oviiiei e
<<< poda¢ warunek w jezyku wspotczynnikow szeregu Fouriera funkcji f >>>

1198. Rozwina¢ w szereg Fouriera funkcje f okreslong wzorem
f(x)=sin’z-cosbx - cosTr .

1199. Rozwinaé¢ w szereg Fouriera funkcje f okreslong wzorem f(x)=sin®z.

227 /7
1200. Obliczy¢ calke oznaczong / cosz.
8mw/7

Zadanie dodatkowe. Zdoby¢ jakikolwiek sensowny program komputerowy rysujacy
wykresy funkcji. Narysowa¢ wykresy funkcji z wybranych kilku zadan sposrod 1179-1190
(lub funkcji, ktére pojawity sie na wykladzie) oraz wykresy kilku poczatkowych sum
czesciowych ich szeregéw Fouriera.

Przy okazji zrobi¢ to samo z sumami poczatkowymi szeregu MacLaurina (Taylora
w zerze) funkcji okreslonych wzorami sinz, In(1+x), €* i paru innych.

W przypadku trudnosci ze zdobyciem programu postaraé¢ sie zdoby¢ wzgledy! osoby,
ktéra program zdobyta.

"'Wyktadowca nie ponosi odpowiedzialno$ci za skutki zdobywania wzgledéw wykraczajace poza zakres
sprecyzowany w tresci zadania.
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