Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

54. Dla podanej liczby n wskaza¢ najwigksza liczbe catkowita nieujemna k, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 4*.

a) n=1112854710%, k=12;
b) n=1112854711'6, k=0;
¢) n=285470004Y, k=19;
d) n=285470024%, k=31.

55. Dla podanej liczby n wskaza¢ najwieksza liczbe caltkowitg nieujemnag k, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 8.

a) n=123456789200037%7, k=0;

b) n=123456789200038%, k=13;
c) n=123456789200048%, k=60;
d) n=123456789200060°°, k=33.

56. Podac¢ najwickszy wspoélny dzielnik liczb
a) NWD(20!,213%) =33.7*=1323;
) NWD(21!,223)=23.11=388;
c) NWD(22!,23%)=1;
d) NWD(23!,243) =243

o

57. Dla podanej liczby s poda¢ najwigksza liczbe catkowita dodatnig d o nast¢pujace;j
wlasnosci: Kazda liczba catkowita dodatnia o sumie cyfr réwnej s jest podzielna przez d.

a) s=15, d=3;
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58. Dla podanej liczby k podac¢ najwicksza liczbe catkowita dodatnia d o nastepu-
jacej wtasnosci: Kazda liczba catkowita dodatnia o dwucyfrowej koncéwce rownej k jest
podzielna przez d.

a) k=15, d=35;
b) k=16, d=4;
c) k=17, d=1,;
d) k=18, d=2.

59. Poda¢ najwigkszy wspolny dzielnik.
a) NWD(1234000050, 900) =150
b) NWD(1234000051, 900) =1;
¢) NWD(1234000052, 900) =4 ;
d) NWD(1234000053, 900) =9

60. Poda¢ najwigkszy wspoélny dzielnik.
a) NWD(25!,26?) =52

b) NWD(26!,27%) =272 ="729;
c) NWD(27!,28%) =282 ="784;
d) NWD(28!,29%)=1.

61. Poda¢ najwickszy wspélny dzielnik.
) NWD(7!,8%)=16;
b) NWD(8!,9?) =
c) NWD(15!,16%) = 211 =2048;
d) NWD(24!, 25%) =54 =625.

1S

62. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejszg liczbe catkowityg dodatnia k taka, ze
liczba nk jest szeScianem liczby catkowite;j.

a) n=1221" L=18;
b) n=1220 k=12;
c) n=12%016" L=1;

d) n=12%17 Ek=18.

63. Dla podanej liczby d wskaza¢ najmniejszg taka liczbe naturalng k, ze dla dowol-
nych liczb naturalnych m, n zachodzi wynikanie:

d*|mn = (dﬂm\/dﬂn) :
Napisa¢ NIE, gdy taka liczba k nie istnieje.
a) d=8, k=T;

Lista 2 (odpowiedzi do niektorych zadar) - 16 - Strony 15-23



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

64. Dla podanej liczby naturalnej n wskazaé liczbe naturalna d <100, ktora jest
dzielnikiem liczby n, a ponadto jest liczbg ztozona. Liczba n jest dziesieciocyfrowa, w jej
zapisie dziesietnym wystepuje 7 zer.

a) n=1000000017, d=9;
b) n=1000000038, d=6;
¢) n=1000000065, d=15;
d) n=1000000028, d=4.

65. Rozwazamy ciag 3, 6, 12, 15, 21, 24, 30, 33, 39, 51, ..., w ktorym kazdy kolej-
ny wyraz powstaje z poprzedniego przez dodanie sumy cyfr. Wiadomo, ze dla kazdej
pary ponizszych liczb a, b w ciggu tym wystepuje doktadnie jedna liczba naturalna n
spetniajaca nieréwnosci a <n < b. Wskazaé te liczbe.

a) a=1305, b=1310, n=1308;
b) a=2005, b=2010, n=2010;
¢) a=3005, b=3010, n=3009;
d) a=4005, b=4010, n=4008.

66. Dla podanej liczby naturalnej n wskaza¢ najwieksza liczbe naturalng k, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 12F.

a) n=8.99 k=12;
b) n=16'.9°, k=18;
c) n=8-1818  k=21;
d) n=16%.18%, k=36.

67. Dla podanej liczby naturalnej n poda¢ najwicksza liczbe naturalna k, dla ktorej
prawdziwe jest nastepujace zdanie: Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli
iloczyn ab jest podzielny przez n, to co najmniej jeden z czynnikéw a, b jest podzielny
przez k.

a) n=2%.29, k=2%=32;
b) n=37-101, k=101;

c) n=3%-29, k=29;

d) n=5°-101, k=53=125.

68. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, k, jezeli iloczyn mnk jest
podzielny przez D, to co najmniej jeden z czynnikow m, n, k jest podzielny przez d. Dla
podanej liczby D wskaza¢ najwicksza liczbe catkowita dodatnia d, dla ktorej powyzsze
zdanie jest prawdziwe.

a) D=23.3% d=3 ;

b) D=24.33, d=22=4
c) D=2.3 d=3?=9 ;
d) D=211.37, J=33=27

Lista 2 (odpowiedzi do niektorych zadan) - 17 - Strony 15-23



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

69. Poda¢ najwickszy wspolny dzielnik i najmiejsza wspdlng wielokrotnosé liczb
a) NWD(140!, 210!) =140!;
b) NWW(140!, 210!) =210!;
c) NWD(125!, 145!, 150!) =125!;
d) NWW (125!, 145!, 150!) =150! .

70. Jezeli liczba catkowita dodatnia m jest wicksza od liczby catkowitej dodatniej n
o p%, to liczba n jest mniejsza od m o ¢%. Dla podanej liczby p podaé taka liczbe g,
aby powyzsze zdanie byto prawdziwe

a) p=150, ¢=60;
b) p=300, ¢="175;
c) p=400, ¢=280;
d) p=900, ¢=90.

71. Dla podanej liczby wskazac jej dwucyfrowy dzielnik pierwszy.
a) 267+37 29;
) 267 — 23;
c) 487 — 514 23;
d) 487+5M 73,

o

72. Dla podanej liczby wskazaé¢ jej dwucyfrowy dzielnik pierwszy.
a) 3614 11, 47,
b) 70+212  13;
c) 266 216 47 ;
) 6 61.

[

73. Dla podanej liczby wskazaé¢ jej dwucyfrowy dzielnik pierwszy.
a) 22 -1, 31;
b) 2% +1, 11;
c) 3*—-1, 11;
d) 3%+1, 61.

74. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najwiekszy wspdlny dzielnik
liczb m, n stanowi ¢% liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=10;

b) p=20, ¢=20;
c) p=30, ¢=10;
d) p=40, ¢=20.
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75. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego ai, ds, ..., dn
jest rowna W. Dla podanej liczby k wskazac takie n, aby powyzsze zdanie byto
prawdziwe.

a) k=3, n=9;
b) k n=11;
c) k n=13;

d) —10 n=16.

76. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego ai, s, ..., an
jest réwna n-ay. Dla podanej liczby k wskazaé takie n, aby powyzsze zdanie byto praw-
dziwe.

a) k=3, n=>5;
b) k=5, n=9;
c) k=T, =13;
d) k=10, n=19.

77. W dowolnym rosngcym postepie arytmetycznym 2013-wyrazowym o wyrazach
dodatnich, w ktérym wyrazy drugi, czwarty i sibdmy tworza rosngcy postep geome-
tryczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy postep
geometryczny. Uzupelnij podane liczby tak, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.
Wpisz NIE, jezeli uwazasz, ze takie liczby nie istnieja.

a) m=2, n=14, k=62;
b) m=2, n=6, k=14,
c) m=2, n=6, k=14,
d) m=3, n=98 k=1998.

78. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym ai, as, ag, ..., G, O sumie
120 i jednym z wyrazéw rownym 15, co najmniej jeden z wyrazéw jest réwny w.

Dla podanej liczby n podaé¢ wszystkie liczby w # 15, dla ktérych powyzsze zdanie jest
prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczba w o zadanej wlasnosci nie istnieje.

a) n=6, w=25;
b) n w=NIE;
c) n= 12 w=5;
d) n=15, w=1lub w=8.
79. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego 15-wyrazowego aq,as,...,a15

jest réwna 5(a,, +a,+ag). Dla podanych m, n wskaza¢ taka liczbe naturalng k, aby
powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) m=1, n=10, k=13;
b) m=3, n=9, k=12;
c) m=6, n=8, k=10;
d) m=7 n=10, k=T.
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80. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejszg liczbe catkowityg dodatnia k taka, ze
liczba nk jest kwadratem liczby catkowite;j.

a) n=22010.32010. 52013 f_5.
b) n = 22011, 32013, 52014
c)

d) n=22013. 32016, 52016,

n k=6
n — 92012 32014 52015 L _ k.
k=2

81. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejszg liczbe catkowityg dodatnia k taka, ze
liczba nk jest szeScianem liczby caltkowite;j.

a) n=22010.32010 52018 [ 7.
b) n — 92011 .32013 52014 L _10Q:
c) n=22012. 32014, 5201577 k=90, ’
d) n=22018.32016 52016 7

82. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejszg liczbe catkowityg dodatnia k taka, ze
liczba nk jest czwarta potega liczby catkowite;j.

a) n=24*013" Lk =54;
b) n=242011 k=36
c) n=2405" L=24;
d) n=242016" fk=1.

83. Wypisa¢ w kolejnosci rosnacej wszystkie takie liczby naturalne n, ze
a) 20<n <30, aliczba n™ jest kwadratem liczby catkowitej 22, 24, 25, 26, 28;
b) 20<n <30, a liczba n" jest szescianem liczby catkowitej 21, 24, 27;
c) 30<n <40, aliczba n" jest czwarta potega liczby catkowitej 32, 36;
d) 30<n <40, aliczba n" jest piata potega liczby catkowitej 32, 35.

84. Dla podanej liczby n podaé¢ najwieksza liczbe catkowita dodatnig d, dla ktorej
liczba n! jest podzielna przez d°.

a) n=10, d=2;
b) n=15, d=6;
c) n=20, d=24;
d) n=25 d=120.

85. Podaé najwiekszy wspélny dzielnik, gdzie n!!=n(n—2)(n—4)... jest iloczynem
liczb catkowitych dodatnich nie wiekszych od n i bedacych tej samej parzystosci, co n.
a) NWD(24!,25%) =25
b) NWD(26!!, 27%) = 35 = 243;

) NWD(27!!,28%) =49
d) NWD(29!!, 30%) =152 =225

@)
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86. Dla podanej liczby naturalnej n poda¢ najwicksza liczbe naturalng k taka, ze
liczba n jest podzielna przez 125F.

a) n=20142014120142015", k=3;
b) n=20142014120142025%, k=14;
c) n=20142014120142075%, k=22;
d) n=20142014120142080*, k=14.
87. Dla podanej liczby naturalnej n podac¢ najwiekszg liczbe naturalng k, dla ktorej
prawdziwe jest nastepujace zdanie: Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli

iloczyn ab jest podzielny przez n, to co najmniej jeden z czynnikéw a, b jest podzielny
przez k.

a) n=29-33, k=32;
b) n=2.36, k=64;
c) n=2%62, k=32;
d) n=29.82, k=41.
88. Dla podanej liczby wskazac jej nieparzysty dzielnik pierwszy mniejszy od 100.

a) 22— 7;

b) 3% — 13;

c) 31— 251 19;

d) 3°+1, 7.

89. Dla podanej liczby k podaé taka liczbe naturalng n >k, ze (kil) =k- (Z)

a) k=2, n=8;

b) k=3, n=15;

c) k=4, n=24,

d) k=5, n=35.

90. Wiedzac, ze (144) =1001, (154) =2002, (164> = 3003, podaé¢ warto$é¢ wspdtezynnika
dwumianowego

a) (%) =3003;

b) ()=5005;
¢) (') =8008;
d) (};)=3003.

91. Dla podanych n, k, wskazac¢ takie m >k, aby prawdziwa byta rownosé

n + n\ n+1
E—1 k]l \m
a) n=1000, k=200, m=801;
b) n=1500, k=300, m=1201;

¢) n=2000, k=400, m=1601;
d) n=2013, k=500, m=1514.
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92. Dla podanych liczb a oraz k wskazac¢ taka liczbe naturalng n, aby zachodzita
roOwnosé

a) a=5b, k=2, n=27,
b) a=3, k=3, n=30;
c) a=2, k=5 n=37;
d) a=3, k=4, n=85.

93. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najmniejsza wspdlna wielokrot-
nosé liczb m, n jest wieksza o ¢% od liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=1000;

b) p=20, ¢=500;
c) p=30, ¢=1200;
d) p=40, ¢=600.

94. Podac liczbe catkowita dodatnig n, dla ktérej prawdziwe jest nastepujace twier-
dzenie: W dowolnym postepie arytmetycznym n wyrazowym ai, as, as, ..., @, suma wy-
razéw jest réwna

a) n-az — dlan=9;

b) n‘a4—;—a7 dlan=10;

c) n-(2a2—ap) - dlan=25;

)n-alo—;—a12 — dlan=21.

o,

95. Dla podanej liczby n podaj najwicksza liczbe naturalng d o nastepujacej wia-
snosci: Dowolny postep arytmetyczny n-wyrazowy o wyrazach catkowitych ma sume
wyrazéw podzielng przez d.

a) n=2013, d=2013;
b) n=2014, d=1007;
c) n=2015, d=2015;
d) n=2016, d=1008.

96. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego aq, G, ..., Gy,
n-(a,+ as)

jest rowna
2

. Dla podanej liczby k wskaza¢ takie n, aby powyzsze zdanie byto
prawdziwe.

a) k=3, n=_§;

) 5, n=14;
) 7, n=20;

) 10, n=29.

o

o

k
k
k

o,
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97. W dowolnym rosnacym postepie arytmetycznym 2013-wyrazowym o wyrazach
dodatnich, w ktérym wyrazy drugi, czwarty i siodmy tworzg rosnacy postep geome-
tryczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wtasnie kolejnosci) rosnacy postep
geometryczny. Uzupelnij podane liczby tak, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.
Wpisz NIE, jezeli uwazasz, ze takie liczby nie istnieja.

a) m=3, n=8lub 5q-2, k=18 lub 5q>-2;
b) m=NIE, n=5 k=NIE;

c) m=NIE, n=NIE, k=38;

d) m=3lub2 n=8 k=18 lub 23.

98. W dowolnym rosngcym postepie geometrycznym 10-wyrazowym, w ktorym wy-
razy pierwszy, trzeci i czwarty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy postep arytme-
tyczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy postep
arytmetyczny. Dla podanej jednej z liczb, poda¢ dwie pozostate tak, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) m=3, n=>5 k=86
b) m=3, n=5, k=6;
c) m="1, n=9, k=10

d) m=7, n=9, k=10.

99. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, as, as, ..., @, O sumie
90, co najmniej jeden z wyrazow jest rowny w.

Dla podanej liczby n podac¢ liczbe w, dla ktérej powyzsze zdanie jest prawdziwe.
Whpisz NIE, jedli liczba w o zadanej wtasnosci nie istnieje.
a) n=5, — w=l18;
b) n w=10;
c) n= 10 w=NIE;
d) n=15, w=6.

100. Dla podanej liczby n podaé przyktad rosnacego postepu arytmetycznego n-wy-
razowego o sumie wyrazow réownej n?, w ktérym wystepuje wyraz rowny 1.
a) n=3, 1,3,5;
b) n=4, 1, 3,5, 7 (inny przyktad: -5, 1, 7, 13);
¢) n=5, 1, 3,5, 7,9 (inny przyktad: -3, 1, 5, 9, 13);
d) n=7, 1,3,5,7,9, 11, 13 (inne przyklady: -2, 1, 4, 7, 10, 13, 16 oraz -11,
-5, 1, 7, 13, 19, 25).
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