Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

114. Na potrzeby tego zadania, dla liczby rzeczywistej a > 1 zdefiniujemy $rednia
liczb rzeczywistych x, y wiekszych od 1, nastepujacym wzorem

Sa (l’, y) =a 8a 108 .

Poda¢ wartosci nastepujacych liczb w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
w przypadku liczb wymiernych. Wpisa¢ literke N w przypadku liczb niewymiernych.

129. Zapisa¢é zbior rozwiazan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
2) (2-1)-(1-2)-(2=3)>0, (1,2)U(3,+00);

b) (z—1)?(z—2)-(z—3)>0, (—o0,1)U(1,2)U(3, +o0);
c) (x—1)-(z—2)%(z—3)>0, (—o00,1)U(3,+00);
d) (z—1)-(z—2)-(z—3)*>0, (—o0,1)U(2,3)U(3,+00).

130. Zapisaé zbior rozwiazan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (2] =1)""(jz[ =2)""" >0, (—o0, =2)U(~1,1)U(2, +00);
b) (Jo|=1)™" (2| =2)"" >0,
(—o0, —2)U(—2, —1)U(1,2)U(2, +00);

¢) (Ja| =1 (Jo] =2)*" >0, (=00, =2)U(2, +00);
d) (| =1)*"" (] =2)"" >0,

(—o0, =2)U (=2, -1)U(—1,1)U(1,2)U(2, +o0).

131. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) |z2—-17|<8, (=5,-3)U(3,5);
b) |2*—14| <13, (1,3);
c) |z*—40] <41, (=3,3);
d) |z°—16| <16, (0,2).

132. Zapisa¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

b) (x—2)(x*—4)<0, (—o0, —2);
o) (2= (z—7)%<0, (=2,2);
d) (z—=7)(22-9)%<0, (—o0,—3)U(=3,3)U(3,7).
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133. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (z2—25)-(23—-27)>0, (=5,3)U(5,+00);
b) (2°—32)-(x*—27)>0, (—o00,2)U(3,400);
c) (2°-32)-(2*-16)>0, (-2 ) (2, +00);
d) (#2-25)-(2*=16)>0, (—o0, —=5)U(—=2,2)U(5, +00).
134. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (\1og5x|—1)2<1 (1/25,1)U(1, 25);

b) <|log5:v|—1)3 (1/25,25);
¢) ([logsz|—2)" > (0,1/125)U(1/5,5)U(125, +00);
d) ([logsz|— )5 (0,1/125)U(125, +00).

135. Zapisa¢ zbior rozwiazan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) log,4<2, (0,1)U(2,+00);

b) log,4<—2, (1/2,1);
c) log,2>2, (1, \/5) :
d) log,2>-1, (0,1/2)U(1, +0o0).

136. Niech A(n)=4"", B(n)=256'", C(n) =log,A(n), D(n) =log,B(n),
E(n) =logq, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
E(100) = 403/201 ;

F(200) = 803,/401 ;
E(300) = 1203 /601 ;
E(400) = 1603 /801 .

a
b

o
~_ Z

d

~—

137. Dla podanej liczby n przyja¢ za podstawe logarytmu a= {/n, a nastepnie
zapisac liczbe log,2 w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
a) n=2, log,2=2;
b) n=4, log,2=2;
n=38, log,2=8/3;
n=16, log,2=4.

138. Dla podanej liczby a wskazaé¢ taka liczbe rzeczywista dodatnia b, aby spetniona
byta réwno$é 1+ (logsa) +1logsb = logs (2a% + 2b%).
a) a=2, b=41lubb=1,;
b) a=3, b=6lub b=3/2;
=4, b=81lub b=2;
6, b=121lub b=3.
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139. Dla podanych liczb a, b poda¢ taka liczbe rzeczywista ¢, aby zachodzita réwnosé
log,b=1log,c.
a) a—3, b=9, c¢=81;
b) a=9, b=3, c=v3;
c) a—54 b=5% c¢=5";
Q) a=7", b=7" =17

140. Podaé zbior rozwigzan nierownosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1
a) 5< log,8 <3 (2,64);
1
b) —§<10gx9<2 (0,1/81)U(3, 4+00);

1
c) —2<log,4< 3 (0,1/2)U(64, +00) ;
d) —3<log,64<—2  (1/8,1/4).

141. Dla podanych liczb a, b zapisa¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego wartos¢ liczby log,y, gdzie x =log,b oraz y =log,a. Napisac literke N, jezeli
liczba ta jest niewymierna.

a) a= 92%" , b= 92%° , logy=—1;
14
b) CL—222 . b=2" logy=—1;
12
c) a= . b=22"", log,y=—1;
516 32
) a=2* | b=2* | log,y=—1.

o,

142. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowity liczby .
a) :log \/56] =5;
) :log \/511} =6;
c) [log\@m} =7:
) [log,588] =12.

o

[

143. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .

0 895
) [log, (VIT—/10)] =-
c) [logg(\/?)_l—\/_)]
) [log, (V66— /65)| =—

o

o,
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144. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowity liczby z.
1
?) [m] =T
1
g [\/1_7—41 =8

2 l5—12\/6] =9
a) [7—15¢§] 15,

145. Dla podanej liczby naturalnej n poda¢ najwieksza liczbe rzeczywista x < 100
taka, ze {logyx} = {logyn}, gdzie {y} oznacza cze$é¢ utamkowsq liczby y.
a) n=11, ==88;
b) n=21, x=84;
c) n=41, x=82;
d) n=124, x=62.

146. Podaé przyktad liczby niecatkowitej x speliajacej podane réwnanie, gdzie [y]
oraz {y} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita i utamkowa liczby y. Wynik podaé w
postaci utamka dziesietnego skonczonego lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest
czedcig zadania, wiec wyniki poprawne, ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a) [r]=3{z}, ==1,(3);2,(6);

b) [z]=4{x}, =x=1,25;2,5; 3,75;

c) [z]=>b{z}, x=1,2;2,4; 3,6; 4,8;

d) [z]=6{x}, x=1,1(6); 2,(3); 3,5; 4,(6); 5,8(3).

147. Dla podanej miary kata o podaé¢ najmniejszg dodatnig miare kata (3 rézna od
a i speliajaca rownosé sina =sinf.
a) a=100°, (5=80°;
b) a=50°, [=130°;
c) a=200°, [3=340°;
d) a=90°, [F=450°.

148. Dla podanej miary kata o podac¢ najmniejsza dodatnia miare kata 3 spetniajaca
rownosé sina+sing = 0.
a) a=10°, (£=190°;
b) a=100°, (=260°;
c) a=200°, [=20°;
d) a=300°, 5=60°.
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149. Niech f;:R—R bedzie funkcja okreslona wzorem f;(z)=|x—3|. Funkcje f,
dla n > 2 okre$lamy rekurencyjnie wzorem
fu(@) = fi(fa-1(2)) -
Poda¢ wartos¢
a) fi000(1001) =1;
b) f1000(2()02)
¢) f1000(3003) =

d)  f1000(4004 ) 1004
150. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby z.

a) {loglologlo (( ) )}
) [10&010%10((10 ) )]
c) [loglolog10 ((101 ) )} =10;

151. Funkcja f:R—R jest okreslona wzorem f(x)=|2?—25|. Zapisa¢ w postaci
przedzialu zbiér wartosci funkcji f na podanym przedziale Z.

a) Z=(-7,-4), [0,24);
) (—=6,—1), [0,24);
c) (=4,6), [0,25];
d) (—1,1), (24, 25].
152. Funkqa f:R—R jest okreslona wzorem f(x) = |log,x|. Zapisa¢ w postaci prze-
dziatu zbior wartosci funkeji f na podanym przedziale Z.

a) Z=1(0,1/32), (5,+00);

o

o

Z
A
A

b) Z=(1/64,1/2), (1,6);
c) Z=(1/8,4), [0,3);
d) Z=(2,16), (1,4).

153. Dla podanej miary kata a podaé¢ najmniejsza dodatnig miare kata (3 spetniajaca
rownos$é cosa = sin .
a) a=10°, [F=80°;
b) a=50°, [=40°;
c) a=100°, B=190°;
d) a=200°, B=250°.

154. Podaé warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .
) _log210g2137} =4;
) [logylog, 13" =5
c) [log210g21315] 5;
) _10g210g2132 } 6.

5

o

I

o,
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155. Podac¢ najwieksza liczbe naturalng n, dla ktorej podana réwnosé jest prawdziwa.
Symbol [z] oznacza cze$é catkowita liczby x.

a) [logyn]=5, n=63;
b) [logsn]=3, n=80;
c) [logsn]=2, n=124;
d) [log:n]=1, n=48.

156. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé réznicy zbiorow).

a) logz(\/i—l)>—1, (0,1)U(vV2+1, +00);
(0,1)U(2+V3, +00);
c) logm(\/g—2)<—1, (1,V5+2);
(1,3+V8).

=3
~—
—
o
az
8
/N
(]
|
&
N——
V
—

157. Dla podanej liczby a podac zbidr rozwiazan nieréwnosci log,x > 2 zapisujac go
w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
a) a=3, 9, +00);
b) a=1/4, (0,1/16];
c) a=1/5, (0,1/25];
d) a=6, (36, +00) .

158. Dla podanej liczby a podac¢ zbidr rozwiazan nieréwnosci log,a > 2 zapisujac go
w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.

a) a=3, (1,\/§};

b) a=1/4, 1/2,1);
) a=1/5, [1/\/5,1);
) a=6, (1,\/6].

o

o,

159. Podaé¢ warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .
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160. Zapisacé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (3—logyr)’ <1, (4,16);
b) (3 —logzxf (0,4);
¢) (3—log,x)* > (0,4)U(16, +00) ;
d) (3 —logzx)B (4, +00).

161. Zapisacé zbior rozwiazan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) log,8<2, (0,1)U {2\/5, +oo> ;

b) log,8>1/2, (1,64];
¢) log,8<-2, [1/(2v2),1);
d) log,8>—-1/2, (0,1/64]U(1, +00).

162. Zapisac zbiér rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (z=1)""-(2-2)"">0, (~o0, 1)U (2 +00) ;
b) (z—1)""-(2=2"">0,  (1,2)U(2,+00);
c) (x— )2014 (x— 2)2013>O, (2, +00) ;
d) (=1 (@=2)"">0, (=00, 1)U(1,2)U(2, +00).

163. Zapisacé zbiér rozwigzan podanej nieréwnoéci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) l[z—3|<1, (2,4);
b) |[x—4|>2, (—o00,2)U(6,+00);
c) |lx=>5]>6, (—oo,—1)U(11, 4+00);
d) |x—6|<5, (1,11).
164. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnoéci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (r—1)(z—2)<0, (1,2);
b) (z—-2)(x—4)"<0, (-00,2);
¢) (z—=4)(x=7)<0, (—00,4)U(4,7);
d) (z=7)*(z=9)">0, (—00,T)U(7,9)U(9, +00).

165. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (x—4)(x—9)>0, (—o00,4)U(9, +00);
b) (z=4)(2*=9)>0, (=3,3)U(4, +00);
c) (2*=4)(x—9)>0, (-2,2)U(9,+00);
d) (22=4)(2*=9)>0, (—o0, =3)U(-2,2)U(3, +00).
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166. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) (logox—2)-(logsx—3)>0, (0,4)U(27, +00);
b) (logyz—3)-(loggz—2)>0, (0,8)U(9, +00);
¢) (logyz—3)°-(logzz—2)>>0,  (8,9)U(9, +00);
d) (logyz—3)*-(loggz—2)> >0, (9, +00).
167. Podac taka liczbe z, ze
a) log,3=2-log,z, z=+/3;
b) log,3=2+log,z, x=3/4;
c) 3-logs2=logsx, x=8§;
d) 3+logs2=logszr, x=>54.
168. Niech A(n)=4*", B(n)=256%", C(n)=log,A(n), D(n)=Ilog,B(n),
E(n)=logq, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) E(100) =

b) E(200)=3;
¢) E(300)=3:
d) B(400)=3.

169. Podac¢ wartos¢ podanej liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracal-
nego, gdy podana liczba jest wymierna. Napisa¢ N, jesli podana liczba jest niewymierna.

a) log,log,4*' =9;
b) log210g244 =11;
c) logylog,4*" =13;
d) log,log,4*" =17.
170. Dla podanych liczb rzeczywistych x i y wskazac taka liczbe rzeczywista dodat-
nia a, aby prawdziwa byta rownos¢ log,x =1y.
a) =16, y=2, a=4;
b) x=16, y=-4, a=1/2;
o) x=2, y=4, a=v?2;
d) z=2, y=-1/4, a=1/16.
171. Podaé zbior rozwigzan nierownosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1 3
a) —§<log4m<§ (1/2,8);
1 1
b) §<10g643§'<§
3 4
c) —g<log32x<g (1/8,16);

(1/27,v/3).

(4,8);

1
<loggr < —

d -2 ;

2
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n
172. Niech H Qi = A+ Qa1 * Qg2 Qg3 * e Gy 1 * Gy -
i=m
Zapisa¢ wartos¢ podanego iloczynu w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jesli liczba jest wymierna. Napisac literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

4

a) Hllog(3i+1)(3i+4) =2;
4

b) ,13210%(3i+1)(3i +4) =N;
15 ‘

c) 1:[210g(3i+1)(3l+4) =2

16

173. Dla podanej liczby n podaé¢ najmniejsza liczbe catkowita dodatniag m # n taka,
ze {logym} = {logyn}, gdzie {x} oznacza cze$¢ utamkowa liczby .
a) n=48, m=3;
b) n=>50, m=25;
¢) n=51, m=102;
d) n=52, m=13.

174. Podaé¢ warto$¢ wyrazenia, gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby .
a) {log\/ﬁ?)} =3
b) {log \/5} =2
c) [log \/5]
d) {log \/10}

175. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza liczbe rzeczywistg x> 1 taka, ze
{logyz} = {logyn}, gdzie {y} oznacza czesé utamkowa liczby y.
a) n=48, ©=3/2;
b) n=5 x=5/4;
n=20, z=5/4;
d) n=18, x=9/8.

176. Dla podanej liczby naturalnej k£ poda¢ najwieksza liczb¢ naturalng n taka,
ze [log,n| = [log,27], gdzie [x] oznacza czesé catkowita liczby x.
a) k=2, n=31;

b) k=3, n=280;
c) k=4, n=63;
d) k=5, n=124.

Lista 8 (odpowiedzi do niektorych zadar) - 48 - Strony 40-49



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

177. Podaé zbior rozwigzan rownania w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
Symbol [y] oznacza czesé catkowita liczby y.

a) [[logslog,x|] =0, (\3/_ 8)'

%)

1=0, (V3
¢) [flogslogsz|| =1, (V3 ¥3]u[27,3");
| =3, (1\/_ f] 256, 216) .

b) [|log,logsx|] =

d) [|log,log,x|

178. Dla podanej miary kata o poda¢ najmniejsza dodatnia miare kata (3 r6zng od «
i spetniajacg réwnosé cosa = cosf.
a) a=100°, (=260°;
b) a=180°, [3=540°;
c) a=300°, ([=60°;
d) a=400°, (=40°.

179. Funkcja f jest zdefiniowana wzorem f(x)= {logy,z}, gdzie {y} oznacza czesé
utamkowsq liczby y. Zapisa¢ zbiér wartodci funkcji f na podanym przedziale w postaci
przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatéw (nie uzywaé réznicy zbioréw).

a) (1/3,v/3), [0,1/6)U(2/3,1);
b) (3,81), [0,1/3)U(1/3,1);
¢) (9,27v3), [0,1/6)U(2/3,1);
d) (2793,81v3),  (1/9,1/2).

180. Dla podanych liczb m, n poda¢ najmniejsza dodatnia miare kata o (w stopniach)
spelniajaca rownanie sin(ma) = sin(na).
a) m=2, n=3, a=36°

b) m=3, n=7 a=18°;
c) m=4, n=5 «a=20°
d) m=5 n=13, a=10°
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