Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2014/15

Czwartek 21.05.2015 (4 godziny 8-12, grupa 1), piatki (grupa 2) — zad. 181-200.
Wtorki (obie grupy z dr. Elsnerem) — oméwienie kolokwiéw 008 i 5, powtérka.

181. Majac narysowany okrag i jego Srodek, skonstruowa¢ kat prosty przy uzyciu
samej linijki.
182. Punkt O jest $rodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC. Wiadomo, ze
SAOB =<4ACB+60°.
Wyznaczy¢ miare kata ACB .
183. Niech 0 < a <b< c. Dokonezy¢ i uzasadni¢:
a) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat wtedy i tylko wtedy, gdy ...
b) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat prostokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
¢) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat rozwartokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
d) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat ostrokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
e) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 120° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
f) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katoéw majacym
miare 60° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
184. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Polaczy¢ je w pary warunkow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisaé okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest réwnolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwleglych katéw sa rowne
g) sumy dlugosci przeciwlegtych bokéw sa réwne
h) sumy kwadratéw dtugosci przeciwleglych bokéw sa réwne
i) przekatne sa rownej dlugosci i dziela si¢ na potowy
j) przekatne sa prostopadtle i dziela sie na potowy
k) przekatne sa prostopadite
1) przekatne dziela sie na potowy
185. Dany jest jedenastokat foremny A;As;As...A;;. Polaczyé podane czworokaty
w pary czworokatéw przystajacych
a) A1A2A4A9
b) A1 A3A7 A,
C) A1A4AAn
d) A1A6A9A10
e) A1A4A6A11
f) AlAQAgAg
g) A1AsAsAn
h) A1 A3A4As
Ktore czworokaty maja réwne pola?
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186. W trapezie o wysokosci 9 ramiona maja dtugosci 15 i1 41, a dolna podstawa ma
dhugosc 60. Jaka jest dhugos$é gérnej podstawy?

187. Dla ktoérych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
c) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy rownej miary jest foremny.

188. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)
rOWNos¢

atcte=b+d+f

jest warunkiem (koniecznym /dostatecznym)! na to, aby w szesciokat mozna byto wpisaé
okrag. Pokaza¢ na przykladzie, ze nie jest to warunek (konieczny/dostateczny)?!.

189. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs...Aj5. Dla podanych dwoch przekat-
nych wskazac¢ trzecia przekatna przechodzaca przez ich punkt przeciecia.
a) A1A7, A3A9
b) A1 A5, AyAg
c) A1As, A3A;
d) A1A6, A4A9

190. W miejscu kropek napisa¢ taka liczbe rzeczywista, aby w czworokat wypukty
o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) mozna byto wpisaé okrag. Napisacé
NIE, jesli taka liczba nie istnieje.

a) 5, 7,5, o, ;
b) 5, 7,7, i ;
C) B, T4, i ;
d) 5, 7,6, i

191. W miejscu kropek napisa¢ taka liczbe rzeczywista, aby w czworokacie wypu-
ktym o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) przekatne byty prostopadte.
Napisa¢ NIE, jesli taka liczba nie istnieje.

a) 5, 7,5, i, ;
b) 5, 7, 7, i ;
€) 5, T4, v :
d) 5, 7,6, oo

192. Dany jest plgtnastok@t foremny A; Ay As... Aj5. Dla podanych liczb m, n podaé
wszystkie takie liczby k, ze trojkat A,, A, Ar ma co najmniej jeden kat o mierze 60°

a) m=1, n=4, KE{i };
b) m=1, n=5, k&{i JE
c) m=1, n=8, ke&{ };
d) m=1, n=10, ke&{ }

Iniepotrzebne skreglié
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193. Punkt O jest $rodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC'. Dla podanej miary
kata ¥ ABC podaé¢ miare kata wypuklego $AOC.

a) YABC =50°, JAOC =.....cccceeivenn.. ;
b) SABC=80°, JAOC =.....ccececveiinn.. :
c) SABC=100°, SAOC =.....ccccvvvvrvnrns. :
d) SABC=150°, JAOC =.....ccccevevvvnnn. .

194. Uzupehnij dane dotyczace n-kata foremnego, gdzie LP jest liczba przekatnych,
a MKW miarg kata wewnetrznego.

a) n=6, LP= ... , MKW = ... :

D) M= e D ULP = e . MKW = 140°
C) M= oo S ULP = . MKW = 150°
A) = e CLP =170, MKW = oo

d) §A6A20A17— .........................
196. Dany jest n-kat foremny A1 Ay.. . A,. Podaé miare kata <A; Ay Ay, jezeli

a) N=0, i :
b) n=9, :
c) n=18, :
d) n=27,

197. W okrag o promieniu R wpisano taki czworokat ABCD, ze AB= B(C =a oraz
CD=DA=0. Poda¢ wzor na R w zaleznosci od a i b. Wzo6r nie moze zawiera¢ funkcji
trygonometrycznych.

198. W okrag o promieniu R wpisano taki szesciokat ABCDFEF, ze AB=BC =
CD=a oraz DE=FEF =FA=0b. Poda¢ wzor (bez funkcji trygonometrycznych)
na R w zaleznosci od a i b.

199. W okrag o promieniu R wpisano taki oémiokat ABCDEFGH, ze AB=BC =
CD=DFE=a oraz EF=FG=GH=HA=b. Uzupeli¢ wzoér na R w zaleznos$ci od
a i b, wpisujac w miejscu kropek odpowiednie wspotczynniki.

200. W okrag o promieniu R wpisany jest taki dwunastokat ABCDEFGHIJKL,
7e AB=BC=CD=DFE=FEF=FG=aorazGH=HI=1J=JK=KL=LA=b0.
Uzupemhi¢ wzoér na R w zaleznosci od a i b, wpisujac w miejscu kropek odpowiednie
wspotezynniki.
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