Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Egzamin, 18.02.2017, godz. 9:00-11:30

Zadanie 1. (22 punkty)

W kazdym z zadan 1.1-1.10 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz
napisz, czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo IN).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = 0.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynaleznosé¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezbtednie oba kresy, ale nie okreslisz poprawnie
ich przynaleznosci do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

Mozesz otrzymaé¢ dodatkowe 2 punkty za wykazanie sie kultura matematyczng
przy upraszczaniu wynikow — po jednym punkcie w zadaniach 1.3 i 1.4.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

1.1. A:{m: m,n €N A 25n2<m2<27n2} Ocena .......
n
INf A = SUD A = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
m 3 3 3
1.2.B:{:m,nEN/\25n <m <27n} Ocena .......
n
INT B = i SUP B = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........
m
1.3. C:{: mneN A 16”<8m<27"} Ocena .......
n
INfC = SUP C = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........
m
1.4. D:{: m,neN A 16”<9m<27n} Ocena .......
n
INf D = . SUP D = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
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1.5. E:{<2—\/§)n: neN} Ocena .......
INf = SUP = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru E .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru E ..........

1.6. F:{(Q—\/g)n: nGN} Ocena .......
I F = SUP F T = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru F .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru F' ..........

5

1.7. Gz{( ) : n6{0,1,2,3,...,49,50}} Ocena .......
INfG = SUP G = oot
Czy kres dolny nalezy do zbioru G .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru G ..........

50
1.8. H= (=1)":ne{0,1,2,3,...,49,50} Ocena .......
n
INEH = SUP H = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru H .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru H ..........

1.9. ]:{\/x2+2x+1: x € (-5, 2)} Ocena .......
Inf = SUP L = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru I .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru [ ..........

1.10. J:{\4/x2—|—2x+1: xe(—5,2)} Ocena .......
INE T = SUP J = e,
Czy kres dolny nalezy do zbioru J .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru J ..........
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Zadanie 2. (10 punktéw)
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C<VIN2+40n—v9In2+16n < 2C'.

Zadanie S« (10 punktéow)
Wyznaczy¢ takie liczby rzeczywiste p i A, ze funkcja f okreslona wzorem

N S |
% dla z#0

flx)= x
A dla =0

jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tych wartodci parametréw p i A.

Zadanie 4. (10 punktow)
Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkeji f okreélonej wzorem

f(z)=+162%— 162 +4—2°

na przedziale [—1, 3] oraz podaé, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.

Zadanie O (10 punktow)
Dowies¢, ze liczba logs,81000 jest niewymierna.

Zadanie O . (28 punktow)

a) (18 punktéw) Dobraé takie liczby catkowite A >01i B > 1, aby zadanie b) miato
sens.

b) (10 punktéw) Obliczyé granice ciggu

lim( \/PQ-F \/n2—;—3 N \/n2j6 N n2—;9
=\ (n+1)? (n+1)°4+2 (n+1)’+4 (n+1)°+6
Vn2+3k +\/(n+A)2—6+\/(n+A)2—3+\/(n+A)2
(n+1°+2k  (n+B’*-4 (n+B’-2 (n+B)’

dla A i B dobranych w zadaniu a).

Egzamin 18.02.2017 -3- Tresci zadan



