Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 12, 24.01.2017, godz. 9:15-10:00 ABEL

Zadanie 19. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

2.e3* 3.2 41

dla z#0
@)= 2 .
A dla =0
jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
e3h—3.e2h 11 3h 2h 2
sov o f(R)=f(0) o Ee=Eel A 2.8 3. 41— AR
A e '

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec

zastosowaé regute de I’Hospitala.
! K
0

Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone g, mozemy wigc po raz drugi zastoso-
wacé regute de I’'Hospitala.

6-e3h—6-e2h —2Ah

, 18- —12-¢% 24
f10)= lim 6h ‘
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz 6_02‘4, co ma posta¢ nieoznaczona % dla A=3. Wowczas
mozemy po raz trzeci zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.
54-e3h —24 .2 30

- h—0 6 o6

5.

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna dla A =3 i woéwczas f/(0) =5.

Kolokwium 12 -1- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Zadanie 20 (10+2=12 punktow)

W kazdym z zadan 20.1-20.5 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz napisz,
czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo N).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = co.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz przy-
naleznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

PROMOCJA: Mozesz otrzyma¢ dodatkowe 2 punkty za wykazanie sie kulturg
matematyczng przy upraszczaniu wynikéw — po jednym punkcie otrzymasz za zapisanie
kresu w postaci, ktéra w odpowiedziach do kolokwium bedzie ujeta w ramke.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

20.1. A= :neNyg  QOcena .......
0 {2"—42 nEN} Ocena
infA=-1/10 sup A=1/22
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru A TAK
1

20.2. B:{M . nGN} Ocena .......
infB=0 supB=1/10
Czy kres dolny nalezy do zbioru B NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK

20.3. C:{m: mneN A 45n2<5m2<49n2} Ocena ......

n

infC'=3 supC'=,/49/5

Czy kres dolny nalezy do zbioru C' TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru C' NIE

204. D= {m cm,neN A 45n* <5m* < 49n4} Ocena .......
n

inf D=+v9=|v/3 sup D= ¢/49/5

Czy kres dolny nalezy do zbioru D NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru D NIE

20.5. E:{m: mmneEN A 8”<16m<25”} Ocena ...
n

infF=3/4 sup E' =log,425 =|log,5
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru £ NIE

Kolokwium 12 -2- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 12, 24.01.2017, godz. 9:15-10:00 CISY

Zadanie 19. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

3.efT—4.e37 4]

Flx) = p dla z#0
A dla =0
jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
C f(h)—f(0) . oAl A 3ethg.gBhy ] Ap?
0= g g =S & '

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec

zastosowaé regute de I’Hospitala.

12-e*h —12.e3" —2Ah
/ T
f1(0)= limy 3h? '
Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec po raz drugi zastoso-
wacé regute de I’'Hospitala.
48- e —36-e3h —2A
/ T
f10)= lim 6h ‘
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz 1262‘4, co ma postaé¢ nieoznaczona g dla A=6. Wbwczas
mozemy po raz trzeci zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.
192-¢* —108-¢3" 84
/ T _ o
F1(0) = Jim 6 T 6

14.

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna dla A =6 i wowczas f'(0) = 14.

Kolokwium 12 -3- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Zadanie 20 (10+2=12 punktow)

W kazdym z zadan 20.1-20.5 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz napisz,
czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo N).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = co.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz przy-
naleznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

PROMOCJA: Mozesz otrzyma¢ dodatkowe 2 punkty za wykazanie sie kulturg
matematyczng przy upraszczaniu wynikéw — po jednym punkcie otrzymasz za zapisanie
kresu w postaci, ktéra w odpowiedziach do kolokwium bedzie ujeta w ramke.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

20.1. A:{Q"—SO: nEN} Ocena .......
infA=-1/18 supA=1/14
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru A TAK
1
20.2. B:{M . nGN} Ocena .......
infB=0 supB=1/14
Czy kres dolny nalezy do zbioru B NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK
20.3. C:{m: mneN A 49n2<2m2<50n2} Ocena ......
n
infC'=,/49/2 supC=5
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' NIE Cgzy kres gorny nalezy do zbioru C' TAK
20.4. D — {m: mmnEN A 49nt <2m4<50n4} Ocena ...,
n
inf D= ¥/49/2 supD = v/25=|/5

Czy kres dolny nalezy do zbioru D NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru D NIE

20.5. E:{m: mmneEN A 8”<27m<81”} Ocena ...
n

inf £ =log,;8 =|log32] supFE=4/3

Czy kres dolny nalezy do zbioru E NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru £ TAK

Kolokwium 12 -4 - Odpouwnedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 12, 24.01.2017, godz. 9:15-10:00 GRUZ

Zadanie 19. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

4.e5 5.4 41

dla z#0
@)= i .
A dla =0
jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
h 4h
_ f(h)—f(0) ARl 4 4ePh5leth ] Ap?
/ _ SN IV 3 _
o= M }JE% E '

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec

zastosowaé regute de I’Hospitala.

20-e —20-e*" —2Ah
/ T
f1(0)= limy 3h? '
Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec po raz drugi zastoso-
wacé regute de I’'Hospitala.
100- e —80-eth —2A
/ _ .
f10)= Jimy 6h ‘
Przy h — 0 otrzymujemy iloraz %, co ma postac nieoznaczong, % dla A=10. Wowczas
mozemy po raz trzeci zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.
500- 5" —320-e" 180
/ BRT _ oY
F(0)= lim, 6 T 6

30.

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna dla A =10 i woéwczas f'(0) = 30.

Kolokwium 12 -5- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Zadanie 20 (10+2=12 punktow)

W kazdym z zadan 20.1-20.5 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz napisz,
czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo N).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = co.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz przy-
naleznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

PROMOCJA: Mozesz otrzyma¢ dodatkowe 2 punkty za wykazanie sie kulturg
matematyczng przy upraszczaniu wynikéw — po jednym punkcie otrzymasz za zapisanie
kresu w postaci, ktéra w odpowiedziach do kolokwium bedzie ujeta w ramke.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

20.1. A= :neNyg  QOcena .......
0 {2"—40 nEN} Ocena
infA=-1/8 supA=1/24
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru A TAK
1
20.2. BZ{B”—Z}O‘ . nGN} Ocena .......
infB=0 supB=1/8
Czy kres dolny nalezy do zbioru B NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK
20.3. C:{m: mneN A 25n2<3m2<27n2} Ocena ......
n
infC'=,/25/3 supC' =3
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' NIE Cgzy kres gorny nalezy do zbioru C' TAK
204. D= {m cm,neN A 25n* <3m* < 27n4} Ocena .......
n
inf D= ¢/25/3 supD=+v9=|/3
Czy kres dolny nalezy do zbioru D NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru D NIE
20.5. E:{m: mneN A 32”<64m<81"} Ocena .......
n
infE=5/6 sup E =1logg, 81 =|logg9 = 2 -logg3]|

Czy kres dolny nalezy do zbioru £ TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru £ NIE

Kolokwium 12 -6 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 12, 24.01.2017, godz. 9:15-10:00 KINOT

Zadanie 19. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ takg liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem

3.’ —5-e3+2

dla z#0
@)= i .
A dla =0
jest rozniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartosci parametru A.
Rozwigzanie:
Korzystajac z definicji pochodnej otrzymujemy
h 3h
_ f(R)—f0) . FeESEEE2_A 3.k 5.3 AR
/ _ SN IV 3 _
o= M }JE% E '

Przy h— 0 w ostatniej granicy otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec

zastosowaé regute de I’Hospitala.

15-e%h —15.e3h —2Ah
/ T
f1(0)= limy 3h? '
Przy h — 0 otrzymujemy wyrazenie nieoznaczone %, mozemy wiec po raz drugi zastoso-
wacé regute de I’'Hospitala.

75-e5 —45.e3h —2A

f(0) = lim 6h
30—2A

Przy h — 0 otrzymujemy iloraz ===, co ma postac nieoznaczona % dla A=15. Wowczas
mozemy po raz trzeci zastosowac¢ regute de 1’Hospitala.

3755 —135-¢% 240
/ p— 1 —_———
f1(0) = lim 5 =%

40.

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna dla A =15 i woéwczas f'(0) = 40.

Kolokwium 12 -7 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Zadanie 20 (10+2=12 punktow)

W kazdym z zadan 20.1-20.5 podaj w postaci uproszczonej kresy zbioru oraz napisz,
czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK albo NIE, ewentualnie T albo N).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = co.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 2 punkty.

Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz przy-
naleznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Za pozostale zadania nie otrzymasz punktow.

PROMOCJA: Mozesz otrzyma¢ dodatkowe 2 punkty za wykazanie sie kulturg
matematyczng przy upraszczaniu wynikéw — po jednym punkcie otrzymasz za zapisanie
kresu w postaci, ktéra w odpowiedziach do kolokwium bedzie ujeta w ramke.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

20.1. A:{Q"—SB: nEN} Ocena .......
infA=-1/21 supA=1/11
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru A TAK

1

20.2. B:{M . nGN} Ocena .......
infB=0 supB=1/11
Czy kres dolny nalezy do zbioru B NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK

20.3. C:{m: mneN A 18n2<2m2<25n2} Ocena ......

n

infC'=3 supC =,/25/2

Czy kres dolny nalezy do zbioru C' TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru C' NIE

204. D= {m cm,neN A 18n* <2m* < 25n4} Ocena .......
n

inf D=+v9=[/3 sup D = $/25/2

Czy kres dolny nalezy do zbioru D NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru D NIE

20.5. E:{m: mmneEN A 16"<25m<125"} Ocena ...
n

inf E' =1log,; 16 =|logs4 = 2 -logs2]| sup E=3/2

Czy kres dolny nalezy do zbioru E NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru £ TAK

Kolokwium 12 -8 - Odpounedzi i rozwigzania



