Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 A

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f49)+ f(51)  czy  2-f(50) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =49 oraz y=>51,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(49)+ f(51)>2- £(50) .
Odpowiedz: Liczba f(49)+ f(51) jest wigksza od liczby 2- f(50).

Kolokwium 13 -1- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 B

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

fBO)+f(52)  czy  2-f(51) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =50 oraz y=>52,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

£(50) + f(52)>2- f(51) .
Odpowiedz: Liczba f(50)+ f(52) jest wigksza od liczby 2- f(51).

Kolokwium 13 -3- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 C

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

fBL)4+f(B3)  czy  2-f(52) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =51 oraz y=>53,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(51)+ f(53)>2- f(52).
Odpowiedz: Liczba f(51)+ f(53) jest wigksza od liczby 2- f(52).

Kolokwium 13 -5- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 D

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(52)4+ f(54)  czy  2-f(53) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =52 oraz y =54,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(52)+ f(54)>2- f(53).
Odpowiedz: Liczba f(52)+ f(54) jest wigksza od liczby 2- f(53).

Kolokwium 13 -7 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 E

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(53)+ f(55)  czy  2-f(b4) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =53 oraz y=>55,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(53)+ £(55)>2- F(54) .
Odpowiedz: Liczba f(53)+ f(55) jest wigksza od liczby 2- f(54).

Kolokwium 13 -9- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 10 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 F

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(54)+ f(56)  czy  2-f(55) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =54 oraz y =56,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(54)+ f(56)>2- f(55).
Odpowiedz: Liczba f(54)+ f(56) jest wigksza od liczby 2- f(55).

Kolokwium 13 - 11 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-12 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 G

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(55)+ f(57)  czy  2-f(56) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =55 oraz y=>57,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(55)+ F(57)>2- £(56) .
Odpowiedz: Liczba f(55)+ f(57) jest wigksza od liczby 2- f(56).

Kolokwium 13 -13 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-14 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 H

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(56)+ f(58)  czy  2-f(57) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =56 oraz y =58,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(56)+ f(58)>2- f(57) .
Odpowiedz: Liczba f(56)+ f(58) jest wigksza od liczby 2- f(57).

Kolokwium 13 - 15 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 16 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 1

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

fED+F(B9)  czy  2-f(58) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =57 oraz y=>59,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

FGT)+ £(59)>2- £(58) .
Odpowiedz: Liczba f(57)+ f(59) jest wigksza od liczby 2- f(58).

Kolokwium 13 - 17 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 18 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 J

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(58)+ f(60)  czy  2-f(59) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =58 oraz y =60,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(58)+ £(60)>2- £(59) .
Odpowiedz: Liczba f(58)+ f(60) jest wigksza od liczby 2- f(59).

Kolokwium 13 -19 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 20 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 K

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(59)+ f(61)  czy  2-f(60) ?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =159 oraz y=61,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

£(59) + f(61)>2- £(60) .
Odpowiedz: Liczba f(59)+ f(61) jest wigksza od liczby 2- f(60).

Kolokwium 13 -21- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 922 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 L

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(60)+ f(62) czy 2-f(61)7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =60 oraz y =62,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

£(60)+ £(62)>2- £(61) .
Odpowiedz: Liczba f(60)+ f(62) jest wigksza od liczby 2- f(61).

Kolokwium 13 - 23 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-24 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 VI

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(61)+ f(63) czy  2-f(62) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest SciSle wypukla w interesujacym nas przedziale (0, 64), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)>f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =61 oraz y =063,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(61)+ f(63)>2- f(62).
Odpowiedz: Liczba f(61)+ f(63) jest wigksza od liczby 2- f(62).

Kolokwium 13 - 25 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 26 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 1N

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(65)+ f(67) czy  2-f(66)?

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =065 oraz y =67,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(65)+ f(67)<2- f(66) .
Odpowiedz: Liczba f(65)+ f(67) jest mniejsza od liczby 2- f(66).

Kolokwium 13 - 27 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 28 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 O

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(66)+ f(68)  czy  2-f(67) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =066 oraz y =68,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(66)+ f(68)<2- f(67) .
Odpowiedz: Liczba f(66)+ f(68) jest mniejsza od liczby 2- f(67).

Kolokwium 13 -29- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-30 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 P

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f6T)+ f(69)  czy  2-f(68) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =67 oraz y =69,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(67)+ f(69)<2- f(68).
Odpowiedz: Liczba f(67)+ f(69) jest mniejsza od liczby 2- f(68).

Kolokwium 13 -31- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-32-

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(68)4 f(70)  czy  2-f(69) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ f— —_—

Fe) =5

1 2

1 - =

f(ilf)— 4'$3/2+I2.

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkeji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
“ign Tl
2 1
22 = 4.23/27
8>z,

r <64,

co oznacza, ze f"(z) >0 dla z € (0,64) oraz f’(z) >0 dla z € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

fu0+fu0<f<x+y)7
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =68 oraz y="70,
a nastepnie mnozac powyzsza nieroOwnos¢ przez 2 otrzymujemy

F(68) + £(70)<2- £(69) .
Odpowiedz: Liczba f(68)+ f(70) jest mniejsza od liczby 2- f(69).

Kolokwium 13 - 33 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

-34 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 R

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +o00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(69)+ f(71)  czy  2-f(70) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =069 oraz y="71,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(69)+ f(71)<2- f(70).
Odpowiedz: Liczba f(69)+ f(71) jest mniejsza od liczby 2- f(70).

Kolokwium 13 -35 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 36 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 S

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

F(70)+ f(72)  czy  2-f(71)7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =70 oraz y="72,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(70)+ f(72)<2- f(71).
Odpowiedz: Liczba f(70)+ f(72) jest mniejsza od liczby 2- f(71).

Kolokwium 13 - 37 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 38 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 1

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

FTO)+f(73)  czy  2-f(72) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =71 oraz y="173,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

FT) 4+ f(73)<2- f(72).
Odpowiedz: Liczba f(71)+ f(73) jest mniejsza od liczby 2- f(72).

Kolokwium 13 -39 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 40 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 U

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(72)+ f(74)  czy  2-f(73) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =72 oraz y="74,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(72)+ f(74)<2- f(73).
Odpowiedz: Liczba f(72)+ f(74) jest mniejsza od liczby 2- f(73).

Kolokwium 13 -41 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 42 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 V.

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(73)+ f(75)  czy  2-f(74) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =73 oraz y="175,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(73)+ f(75)<2- f(74).
Odpowiedz: Liczba f(73)+ f(75) jest mniejsza od liczby 2- f(74).

Kolokwium 13 - 43 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 44 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 W

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f(7)+ f(76)  czy  2-f(75) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =74 oraz y="76,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(74)+ f(76)<2- f(75).
Odpowiedz: Liczba f(74)+ f(76) jest mniejsza od liczby 2- f(75).

Kolokwium 13 - 45 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432

Kolokwium 13

- 46 -

Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 X

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

f5)+ f(77)  czy  2-f(76) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =75 oraz y="77,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(75)+ f(77)<2- f(76) .
Odpowiedz: Liczba f(75)4 f(77) jest mniejsza od liczby 2- f(76).

Kolokwium 13 - 47 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 Y

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

FT6)+ f(78)  czy  2-f(77) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =76 oraz y="78,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

f(76)+ f(78)<2- f(77) .
Odpowiedz: Liczba f(76)+ f(78) jest mniejsza od liczby 2- f(77).

Kolokwium 13 -49 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

KOLOKWIUM nr 13, 31.01.2017, godz. 9:15-10:15 Zi

Zadanie 21 . (10 punktéw) Niech f:(0, +00) — R bedzie funkcja zdefiniowana
wzorem f(x)=+/x—2-Inx. Rozstrzygnaé, ktora z liczb jest wieksza:

F)+f(79)  czy  2-f(78) 7

Rozwigzanie:
Obliczamy pochodna drugiego rzedu danej funkcji:

1 2
/ S —

Fe) =5z

1 2

1 - = =

f(x)_ 4'1’3/2—’_%2'

Nastepnie wyznaczamy przedzialy wypuklosci/wklestosci funkcji f poprzez rozwiazanie
nieréwnosci f”(z) >0 :
1 2
432 +P >0,
2 1
22 ~ 4.q3/27

8>z,
r <64,

co oznacza, ze f"(x)>0 dla z € (0,64) oraz f”(x) >0 dla x € (64, 00). W konsekwencji
funkcja f jest $cisle wypukla w przedziale (0, 64) i $cisle wklesta w przedziale (64, 0o).

Poniewaz f jest Sci$le wklesta w interesujacym nas przedziale (64, co), dla dowolnych
roznych liczb rzeczywistych z i y nalezacych do tego przedziatu zachodzi nierownosé

f(x)+f(y)<f<x+y> |
2 2

bedaca najprostszym wariantem nieréwnosci Jensena. Przyjmujac x =77 oraz y="179,
a nastepnie mnozac powyzsza nierOwnosé¢ przez 2 otrzymujemy

F(77)+ f(79)<2- f(78) .
Odpowiedz: Liczba f(77)+ f(79) jest mniejsza od liczby 2- f(78).

Kolokwium 13 - 51 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Zadanic 22 (12 punktéw)

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

W kazdym z zadan 22.1-22.4 podaj w postaci liczby calkowitej lub utamka
nieskracalnego wartos$ci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb
dziesietnych lub poteg). Za kazda poprawnie podana pochodna otrzymasz 1 punkt.

22.1. fi(x)=Inz

(1)=—6
17(2)=-3/8

W(3)=—2/27

22.2. fo(x) =sinz-cosx

(4) 7T>:4
2 (12
(4) 7T>:8
(4) W):O
? (2

22.3. fy(z)=(2x+1)%?

Woy==15
3 (4)=—5/9

®(12)=—3/25

22.4. fy(r)=Va3+322+32+1

W(0)=9/16
@(3)=9/29=9/512

((8)=1/(16-27) = 1/432
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