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KOLOKWIUM nr 4, 14.11.2016, godz. 12:15-13:00

Zadanie 0. (20 punktéw)

W kazdym z zadan 6.1—6.18 wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w ciagu
0,1,2,3, 5,10, 20, 30, 50, 100, 200, 300, 500, 1000, 2000, 3000, 5000, 10000, 10, 108,
107’ 108’ 1097 10107 10207 1050’ 101007 10200’ 105007 101000’ 1020007 1050007 1010000’ 1020000’
1050000 1100000 7(5200000 (3300000 71 j1000000 5 kolejnych miejscach tak, aby powstaly
prawdziwe nieréwnosci.

Punktacja:

e za kazde poprawnie rozwigzane zadanie: 1 punkt
e premia za szlemika (17 poprawnie rozwiagzanych zadan): 1 punkt
e premia za szlema (18 poprawnie rozwiazanych zadan): 2 punkty

6.1. 3 <100 4+100—10° < s
6.2. 30 <1010 +107—10° < 50
6.3. 300 <V 10104+108—10° < 500
6.4. 30 <v/10204+102—10" < 50
6.5. 3000 < v/ 1020+1014—10' < 5000
6.6. 10° < 1/10204+1016 - 10" < 10°
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6.7. 10° < /1010041060 —10°0 < 1010
6.5. 10" < /10100 41070 —10°0 < 102
6.9. 102 < 1/10190 41080 —10°° < 10%
6.10. 10° < V102041014 —10% < 10
6.11. 10° <v/10204104—10% < 10
6.12. 10 < /102041014 —10% < 102
6.15. 30 < V1024 + 1088 —10% < 50

6.14. 300 < V102441019 —10% < 500
6.15. 3000 < v/1024+1020—10% < 5000
6.16. 0 < V102 +108—10%< 1

6.17. 2 < V1022 +109—-10%< 3

6.18. 20 < V102041020 —10% < 30
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Rozwigzanie:
Dla uzyskania wymaganych oszacowan nalezy skorzysta¢ ze wzoréw skroconego mnoze-
nia.

W ponizszych rachunkach zaktadamy, ze liczby n i k sg dodatnie.

Zadania 6.1 — 6.9

Szacowane wyrazenia s postaci vn2+k—n, gdzie k <n?, a nawet k < n? (znacznie
mniejsze). Wzoér na réznice kwadratow daje
B k _ k/n _ k/n

vni+k+n 1+%+1 2’

przy czym wobec k< n? w kofcowej nieréwnosci mamy przyblizong réwnoéé. Jest to
stwierdzenie nieprecyzyjne, ale wystarczy do udzielenia wtasciwych odpowiedzi. Na przy-
ktad w zadaniu 6.1 wiedza, ze podana liczba jest troszeczke mniejsza od 5, wystarczy
do umieszczenia jej w przedziale (3, 5).

n2+k—n

Precyzyjne oszacowanie od dotu wykorzystuje nieréwnosé /x <z dla 2 > 1 i wyglada
nastepujaco:
k/n - k/n  k/n _k/n
I+h 41 I++l 2457 3

9

o ile k <n? (w zupelosci wystarczy do uzyskania oszacowan wymaganych w tredci za-
dania).

Zadania 6.10 — 6.12

Z rozwigzania zadania 6.5 wiemy, ze
10" 4+ 3000 < V1020 + 10 < 10'° + 5000,

co wystarczy do udzielenia poprawnych odpowiedzi.
Zadania 6.13 — 6.15

Wzor na réznice szescianéw daje po przeksztatceniach
k/n? k/n?
n3+k_n: 2/3 / 1/3 < /3 9
(1+&)+ (14 4) " +1
przy czym dla k< n® kofcowa nieréwnoéé¢ jest przyblizong réwnoscig, co wystarczy
do udzielenia poprawnych odpowiedzi.

Precyzyjne szacowanie od dotu wykorzystuje nierownosé¢ z* <z dlaxr>1i0<w<1:
k/n? k/n? k/n?  k/n?
2/3 7 T4 E 1+ k1 342 341
(1+5)"+(1+4) " +1 st nd 3

n3

a0 k1
oile ;5 <g.
Liczba 3+% w mianowniku dolnego oszacowania wynika z tresci zadania, na przyktad
w zadaniu 6.13 potrzebujemy oszacowania od dotu przez liczbe 30.

Kolokwium 4 -3 - Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Zadania 6.16 — 6.18

Sposob I:
Wzér na réznice czwartych poteg w postaci
a*—b*
(a2 +b%)-(a+D)

a—b=

daje po przeksztatceniach
k/n3 k/n3

(™) (e )™ )~

przy czym dla k< n* kofcowa nieréwnoéé jest przyblizong réwnoscia, co wystarczy
do udzielenia poprawnych odpowiedzi.

nt+k—n=

Precyzyjne szacowanie od dotu wykorzystuje nieréwnos¢ z* <zx dlaz>1i0<w < 1:

k/n’ k/n? _
<(1+n’z)1/2+1) . ((1+f4)1/4+1) g (145 +1)- (14 £ +1)
k/n?® k/n®  k/n®  k/n® _k/n®

> = >
2 2 2 )
(2+%&) (2+41) (227 485
o ile % < é
Liczba 5 w mianowniku dolnego oszacowania wynika z tresci zadania, na przyktad
w zadaniu 6.17 potrzebujemy oszacowania od dotu przez liczbe 2.

Sposob I1:
Wzor na réznice czwartych poteg w postaci
a*—b*
a—b=
a®+a?b+ab®+b?
daje po przeksztatceniach
k/n3 k/n3

YR,
nitk—n= L \3/4 o\ 1/2 L\ 1/4 < 4
(+5)"+(+5) T+ (0+4&) T+
przy czym dla k< n* koficowa nieréwnoéé jest przyblizong réwnoscia, co wystarczy
do udzielenia poprawnych odpowiedzi.
Precyzyjne szacowanie od dotu wykorzystuje nieréwnosé z¥ <z dlaxr>1i0<w < 1:
k/n3 - k/n3 _ k/n? - k/n3
3/4 1/2 1/4 k k k = 3k ’
(1+§) / +(1+7Tk4> / +<1+£) T e R Sl S Tl B S

n4

qan ko1
oile ;5 < 3.

Liczba 5 w mianowniku dolnego oszacowania wynika z tresci zadania, na przyktad
w zadaniu 6.18 potrzebujemy oszacowania od dotu przez liczbe 20.

Kolokwium / -4 - Odpounedzi i rozwigzania



