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KOLOKWIUM nr 0, 28.11.2016, godz. 12:15-13:00
Zadanie 9. (10 punktéw) Wskazaé liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica
lim (\3/ nb66 4 nk —n222)

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

Rozwigzanie:
Korzystajac ze wzoru na roéznice szescianow w postaci
a®— b3
0= 2
a’+ab+b

przeksztalcamy dang w tresci zadania granice w nastepujacy sposob:
k
lim <\3/ n866  pk —n222) = lim 573 75 =
n=00 n=00 (666 4 k) / +n222. (666 4 k) /3 4 paaa
k444

:nh—>nolo(1 +nk7666)2/3+(1+nk7666)1/3+1‘
Mianownik ostatniego wyrazenia pod znakiem granicy dazy do 3 przy n dazacym
do nieskoriczonosci (o ile k < 666), natomiast licznik jest rowny 1, gdy k =444.
Dla k=444 mamy wigc

1. nk—444 1 1 1
1m = lim =,
n=o0 (1_|_nk7666)2/3+(1+nk7666)1/3_'_1 n—oo (1+n*222)2/3—|—(1+n*222)1/3+1 3

Odpowied?: Dla k=444 dana w zadaniu granica ma wartosé¢ 1/3.

Uwaga: Poniewaz do rozwigzujacego nalezy swobodny wybér liczby k, nie jest ko-
nieczne rozstrzyganie, czy istnieja inne liczby k spelniajace warunki zadania. Nietrudno
jednak zauwazy¢, ze dla k > 666 dana w zadaniu granica jest réwna +oo.
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Zadanie 10, (10 punktéw)
Obliczy¢ granice
VEk-n*+1 VEn*+2 VEk-n*+3 Vk-nkF+4 Vk-nk+nd
( ni3+1 nl3+2 ni3+3 ni3+4 +n13+n5>
dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skoniczona.

Rozwigzanie:
Zauwazamy, ze dana w zadaniu suma ma n® wyrazéw. Szacujemy ja obustronnie:

s Vk-nk40 Vk-nb+1 Vk-nk+42 Vk-nk4nb 5 Vk-nF+nb
e S 1 T Tt S ' 1
ni34-nd ni341 nt3 42 nt3 4nd nt3+0
a nastepnie kolejno obliczamy granice oszacowan dolnego i gérnego przy n — +o00.
s VEnkF+0  VEkenk o VE-nk? o Eonk?8
n - = = =
nl3 4+ nb n®+1 n®+1 1+ %

oile k/2—8=0, czyli k= 16.

n5,\/k~17;k+n5:\/k~nk—|—n5: k-n’f*16+i—>\@,
ni34+0 n8 \ nll

oile k—16=0, czyli k= 16.
Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wnioskujemy, ze dla £ =16 granica danego
w zadaniu wyrazenia jest réwna 4.
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