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Zadanie 82. (20 punktéw) Wyznaczyé (wraz z pelnym uzasadnieniem) kresy
zbioru m . .
{: m,neN A 33 <22 }
n

Rozwigzanie:

Kazdy element zbioru jest dodatni, a przyjecie m =1 oraz n > 3, wobec nieréwnosci
33 =27<32=20 <28 =22 <2

prowadzi do ciggu (%)20:3 elementow zbioru, zbieznego do 0. Zatem kres dolny zbioru
jest réwny 0.

Dwukrotne zlogarytmowanie przy podstawie 3 nierownosci

33" L2 (1)
prowadzi kolejno do nierownosci rownowaznych:
3" <2" logs2,
m < n-logs2+logslogs 2,

logslog,2
T Clog,24 28379887
n n
m C
o <logy2 — o < log;2, (2)

gdzie C'= —logslog,2 > 0.
Wiynika stad, ze wszystkie elementy danego zbioru sa mniejsze od logs 2.

Niech teraz a/b, gdzie a,b €N, bedzie dowolna liczba wymierna dodatnia mniejsza
od log;2. Dla liczby naturalnej k& przyjmijmy

m=ak oraz n=>0bk.

Lewa nier6wnos¢ (2), réwnowazna nieréwnosci (1), przybiera wéwczas postaé

m a
Poniewaz przy k— oo
logs2— < —log,2> &
0g32—— —lo -
€3 bl &3 b’

nieréwnos¢ (3) jest prawdziwa dla odpowiednio duzej liczby naturalnej k, a to oznacza,
ze liczba m/n=a/b jest elementem zbioru danego w tresci zadania.

Odpowiedz: Kres dolny danego zbioru jest réwny 0, a kres gérny log,2.
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