-1 - Wersja testu A s pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, g¢=21 b) p=20, q¢=44

c) p=30, ¢=69 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=50, ¢=175 b) p=30, ¢=51
c) p=20, ¢=36 d) p=10, ¢=19

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <3, (0,27) b) logsz>2, (25, +00)

c) logszr >4, (81, +o0) d) logsxz <5, (0,32)



-2 - Wersja testu A s pazdziernika 2016 r.

4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) (et—4)=a'—4, (=00, —v2|U[VZ, +o0)
b) (z2-1=2*~1, (=00, ~1]U[L, +o0)

¢) a1 =2"~1, [1, +oo)

d) V-2 =22 (~o0, —v2|U[v2, too)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=10°, [B=170° b) a=30°, [=30°

c) a=20°, [=50° d) a=40°, B=10°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbidr wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej wlasnie kolejnosci).

a) a=4, b=50, c=16, de€(30,70)
b) a=9, b=3, c=27, de (15, 39)
c) a=1, b=2, c=4, de(1,7)

d) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)



-3 - Wersja testu A s pazdziernika 2016 r.

7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logo(l+z)=2, z=1
b) logy(2+42x)=2, =3
c) logs(1+20z)=2, x=4

d) logs(27+z)=z, x=5

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=40, ¢=20, re€(30,40)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=10, ¢=90, re(10,50)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)
b) logszr <log,3, (0,1/3)U(1,3)
c) logyx <log,2, (0,1/2)U(1,2)

d) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)



-4 - Wersja testu A s pazdziernika 2016 r.

10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=32, n=16 b) k=10, n=25

c) k=8, n=4 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=10, k=8
c) m=20, k=12 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbidr wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istniejg takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a? b) =n.

a) k=4, ne{4,8,16}
b) k=6, ne{6,12,18,36}
¢) k=10, ne{10,20, 50,100}

d) k=2, ne{2,4}



-1 - Wersja testu B s pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=30, ¢=69 b) p=20, q¢=44

c) p=10, ¢=21 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, ¢=19 b) p=20, ¢=36
c) p=50, ¢=175 d) p=30, ¢=51

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz>4, (81, +400) b) logsz <3, (0, 27)

c) logsz>2, (25, +00) d) logsxz <5, (0,32)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) (et—4)=a2'—4, (=00, —v2|U[VZ, +o0)
b) (a2-2)?=22-2, (—o0, —v2|U[v2, +o0)
¢) V@ —12=2"~1, [L, +o0)

d) J(@2-12=22—1, (=00, —1]U][L, +00)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=40°, [B=10° b) a=30°, 3=30°

¢) a=20°, B=50° d) a=10°, B=70°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
b) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
c) a=4, b=50, c=16, de€ (30, 70)

d) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)



-3 Wersja testu B 5 pazdziernika 2016 r.

7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logo(l+z)=2, z=1
b) logy(2+42x)=2, =3
c) loga(27+z)=2, x=5

d) logs(14+20z)=z, z=4

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=10, ¢=90, re(10,50)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=40, ¢=20, r€(30,40)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsxr<log,3, (0,1/3)U(1,3)
b) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
c) logyx <log,2, (0,1/2)U(1,2)

d) logrz <log,7, (0,1/7)U(1,7)



—4- Wersja testu B 5 pazdziernika 2016 r.

10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=6, n==8 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=8, n=4

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=50, k=24 b) m=100, k=24
c) m=20, k=12 d) m=10, k=8
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istniejg takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=4, ne{4,8,16}
b) k=6, ne{6,12,18,36}
c) k=2, ne{2,4}

d) k=10, ne{10,20,50,100}



-1 - Wersja testu Cs pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=30, ¢=69 b) p=10, g¢=21

c) p=50, ¢=125 d) p=20, ¢q=44
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=50, ¢=175 b) p=20, ¢=36
c) p=10, ¢=19 d) p=30, ¢=51

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz>2, (25, +400) b) logsz <3, (0, 27)

c) logszx >4, (81, +o0) d) logsz <5, (0,32)



-2 - Wersja testu Cs pazdziernika 2016 r.

4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \/(zt—4)°=2"—4, (—oo, —\/ﬂ U {\/5, —i—oo)
b) V(@3—-172=2-1, [1,+00)
c) (22—2)>=2%-2, (—oo, —\/5} U [\/5, —i—oo)

d) (22—1)’=22—1, (—o0, —1]U[1, +00)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=20°, [B=50° b) a=10°, B=170°

c) a=40°, [=10° d) a=30°, [F=30°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
b) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
c) a=4, b=50, c=16, de€ (30, 70)

d) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)



-3 - Wersja testu Cs pazdziernika 2016 r.

7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) log2(274+2x)=2z, =5
c) logx(1+z)=z, =1

d) logs(14+20z)=z, z=4

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=40, ¢=20, re€(30,40)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=10, ¢=90, re(10,50)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsxr<log,3, (0,1/3)U(1,3)
b) logrz <log,7, (0,1/7)U(1,7)
c) logyx <log,2, (0,1/2)U(1,2)

d) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)



-4 - Wersja testu Cs pazdziernika 2016 r.

10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n=4 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=20, k=12
c) m=10, k=8 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=6, nec{6,12,18,36}
b) k=10, ne{10,20,50,100}
c) k=2, ne{2,4}

d) k=4, ne{4,8,16}



-1 - Wersja testu D s pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, g¢=21 b) p=50, ¢=125

c) p=20, ¢=44 d) p=30, ¢=69
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dtugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=50, ¢=175 b) p=10, ¢=19
c) p=30, ¢=51 d) p=20, ¢=36

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz >4, (81, 400) b) logsz <3, (0, 27)

c) logax <5, (0, 32) d) logsz>2, (25, +00)



-2 - Wersja testu D s pazdziernika 2016 r.

4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) (et—4)=a2'—4, (=00, —v2|U[VZ, +o0)
b) (a2-2)?=22-2, (—o0, —v2|U[v2, +o0)
¢) J@2-1)’=*~1, (=00, ~1]U[L, +o0)

Q) /(21 =" -1, [1, +o0)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta (3, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=20°, [B=50° b) a=10°, B=170°

c) a=30°, [=30° d) a=40°, B=10°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
b) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
c) a=4, b=50, c=16, de€ (30, 70)

d) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)



-3 - Wersja testu D s pazdziernika 2016 r.

7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(1+20x)=z, =4
b) logy(2+42z)=2, =3
c) loga(27+z)=2, x=5

d) logs(l4+x)=2z, z=1

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé stezenie r%.

a) p=40, ¢=20, re€(30,40)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=10, ¢=90, re(10,50)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)
b) logsxr <log,2, (0,1/2)U(1,2)
c) logsr <log,3, (0,1/3)U(1,3)

d) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)



-4 - Wersja testu D s pazdziernika 2016 r.

10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=6, n==8 b) k=8, n=4

c) k=32, n=16 d) k=10, n=25

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=50, k=24
c) m=10, k=8 d) m=20, k=12
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=10, ne{10,20,50,100}
b) k=6, ne{6,12,18,36}
c) k=4, nec{4,8,16}

d) k=2, ne{2,4}



-1 - Wersja testu E s pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=30, ¢=69 b) p=10, g¢=21

c) p=50, ¢=125 d) p=20, ¢q=44
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=30, g¢=51 b) p=50, ¢=75
c) p=20, ¢=36 d) p=10, ¢=19

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <5, (0,32) b) logsz >4, (81, +00)

c) logsx<3, (0,27) d) logsz>2, (25, +00)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \/(z22—1)>=2—1, (—o0, —1]UJL, +0o0)

0 V2P —en (<o, —vEJU[V +o0)
¢) V@t —4?=a'~1, (=00, —v2|U[V2, +o0)
Q) /(-1 ="~ 1, [1, +o0)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=40°, [B=10° b) a=10°, B=170°

¢) a=20°, B=50° d) a=30°, B=30°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
b) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)
c) a=4, b=50, c=16, de€ (30, 70)

d) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logo(l+z)=2, z=1
b) logs(14+20x)=2z, x=4
c) logo(2+2z)=2, x=3

d) logs(27+z)=z, x=5

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé stezenie r%.

a) p=30, ¢=40, re€(30,35)
b) p=20, ¢=60, re€(20,40)
c) p=40, ¢=20, re(30,40)

d) p=10, ¢=90, re(10,50)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsxr<log,3, (0,1/3)U(1,3)
b) logrz <log,7, (0,1/7)U(1,7)
c) logyx <log,2, (0,1/2)U(1,2)

d) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=6, n==8 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=8, n=4

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=10, k=8 b) m=50, k=24
c) m=100, k=24 d) m=20, k=12
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbidr wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=2, ne{2,4}
b) k=10, ne{10,20,50,100}
c) k=6, nec{6,12,18,36}

d) k=4, ne{4,8,16}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=20, ¢q=44 b) p=30, ¢=69

c) p=10, ¢=21 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=50, ¢=175 b) p=10, ¢=19
c) p=30, ¢=51 d) p=20, ¢=36

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <3, (0,27) b) logsz>2, (25, +00)

c) logszr >4, (81, +o0) d) logsxz <5, (0,32)



-2 - Wersja testu F s pazdziernika 2016 r.

4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \/(zt—4)°=2"—4, (—oo, —\/ﬂ U {\/5, —i—oo)
b) (22—172=22—1, (—o0, —1]U[1, 400)
c) (22—2)>=2%-2, (—oo, —\/5} U [\/5, —i—oo)

d) J(@3-1>%=2-1, [1,+00)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=10°, [B=170° b) a=30°, [3=30°

¢) a=40°, B=10° d) a=20°, B=50°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)
b) a=4, b=50, c=16, de(30,70)
c) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)

d) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) log2(274+2x)=2z, =5
c) logs(1+20z)=2, x=4

d) logs(l4+x)=z, z=1

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=40, ¢=20, re€(30,40)
b) p=20, ¢=60, re€(20,40)
c) p=10, ¢=90, re(10,50)

d) p=30, ¢=40, r€(30,35)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsx <log,5, (0,1/5)U(1,5)
b) logszr <log,3, (0,1/3)U(1,3)
c) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)

d) logez <log,2, (0,1/2)U(1,2)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n=4 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=10, k=8 b) m=50, k=24
c) m=100, k=24 d) m=20, k=12
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbidr wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=10, ne{10,20,50,100}
b) k=4, ne{4,8,16}
c) k=6, ne{6,12,18,36}

d) k=2, ne{2,4}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=20, ¢q=44 b) p=30, ¢=69

c) p=50, ¢=125 d) p=10, g¢g=21
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, ¢=19 b) p=30, ¢=51
c) p=20, ¢=36 d) p=50, ¢=75

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <3, (0,27) b) logsxz <5, (0, 32)

c) logszx >4, (81, +o0) d) logsz>2, (25, +00)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \(@2-2 =22, (=00, —v2|U[VZ, +o0)
b) (at—4)? =4, (—o0, —v2|U[v2, +o0)
¢) J@2-1)’=*~1, (=00, ~1]U[L, +o0)

Q) /(21 =" -1, [1, +o0)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta (3, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=20°, [B=50° b) a=10°, B=170°

c) a=40°, [=10° d) a=30°, [F=30°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
b) a=4, b=50, ¢=16, de(30,70)
c) a=1, b=2, c=4, de(1,7)

d) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) logs(l4+2)=2z, x=1
c) loga(27+z)=2, x=5

d) logs(14+20z)=z, z=4

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé stezenie r%.

a) p=20, ¢=60, re(20,40)
b) p=10, ¢=90, re€(10,50)
c) p=40, ¢=20, re(30,40)

d) p=30, ¢=40, r€(30,35)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsx <log,5, (0,1/5)U(1,5)
b) logsxr <log,2, (0,1/2)U(1,2)
c) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)

d) logszr <log,3, (0,1/3)U(1,3)



-4 - Wersja testu G s pazdziernika 2016 r.

10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n

4 b) k=32, n=16

c) k=6, n==8 d) k=10, n=25

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=10, k=8
c) m=20, k=12 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=6, nec{6,12,18,36}

b) k=2, ne{2,4}

c) k=4, nec{4,8,16}

d) k=10, ne{10,20,50,100}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=20, ¢q=44 b) p=30, ¢=69

c) p=10, ¢=21 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=20, ¢=36 b) p=10, ¢=19
c) p=30, ¢=51 d) p=50, ¢q=75

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz>2, (25, +400) b) logsz >4, (81, +00)

c) logax <5, (0, 32) d) logsz <3, (0,27)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \(@2-2 =22, (=00, —v2|U[VZ, +o0)
b) (at—4)? =4, (—o0, —v2|U[v2, +o0)
¢) V@ —12=2"~1, [L, +o0)

d) J(@2-12=22—1, (=00, —1]U][L, +00)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=20°, [B=50° b) a=10°, B=170°

c) a=40°, [=10° d) a=30°, [F=30°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)
b) a=9, b=3, c¢=27, de(15,39)
c) a=2, b=4, c¢=8, de(2,14)

d) a=4, b=50, c=16, de(30,70)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) logs(14+20x)=2z, x=4
c) logx(1+z)=z, =1

d) logs(27+xz)=z, x=5

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé stezenie r%.

a) p=30, ¢=40, re€(30,35)
b) p=10, ¢=90, re€(10,50)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=40, ¢=20, r€(30,40)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)
b) logsxr <log,2, (0,1/2)U(1,2)
c) logsr <log,3, (0,1/3)U(1,3)

d) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n=4 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=50, k=24 b) m=100, k=24
c) m=10, k=8 d) m=20, k=12
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istniejg takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=4, ne{4,8,16}
b) k=6, ne{6,12,18,36}
c) k=2, ne{2,4}

d) k=10, ne{10,20,50,100}



-1 - Wersja testu Is pazdziernika 2016 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, g¢=21 b) p=20, q¢=44

c) p=30, ¢=69 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=30, ¢=51 b) p=20, ¢=36
c) p=50, ¢=175 d) p=10, ¢=19

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz>4, (81, +400) b) logsz>2, (25, +00)

c) logsx<3, (0,27) d) logsxz <5, (0,32)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \(*—1)>=2"~1, [1,+00)

b) V(xt—4P =24 (o0, —v2|U[v2, +oo)
& 27 =a* -2, (=00, —v3|U[v3, +o0)
d) /(21 =2* -1, (=00, ~1UIL, +o0)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=30°, [3=30° b) a=20°, [=50°

¢) a=10°, B=70° d) a=40°, B=10°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=2, b=4, c¢=8, de(2,14)
b) a=1, b=2, c¢=4, de(1,7)
c) a=4, b=50, c=16, de€ (30, 70)

d) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) log2(274+2x)=2z, =5
c) logx(1+z)=z, =1

d) logs(14+20z)=z, z=4

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=10, ¢=90, re(10,50)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=40, ¢=20, r€(30,40)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)
b) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
c) logsr <log,3, (0,1/3)U(1,3)

d) logez <log,2, (0,1/2)U(1,2)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n

4 b) k=32, n=16

c) k=6, n==8 d) k=10, n=25

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=20, k=12 b) m=100, k=24
c) m=50, k=24 d) m=10, k=8
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istniejg takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=2, ne{2,4}

b) k=4, ne{4,8,16}

c) k=10, ne{10,20,50,100}

d) k=6, nec{6,12,18,36}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9—12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, g¢=21 b) p=20, ¢=44

c) p=50, ¢=125 d) p=30, ¢=69
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=50, ¢=175 b) p=30, ¢=51
c) p=10, ¢=19 d) p=20, ¢=36

3. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <5, (0,32) b) logsz <3, (0, 27)

c) logsx >4, (81, +o0) d) logsz>2, (25, +00)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \/(z22—1)>=2—1, (—o0, —1]UJL, +0o0)

b Vet (o0, VI U[VE +oo)
&) V2P =a?-2, (=00, —v/3|U[V3, +oo)
Q) /(-1 ="~ 1, [1, +o0)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=40°, [B=10° b) a=30°, [3=30°

¢) a=20°, B=50° d) a=10°, B=70°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej whasnie kolejnosci).

a) a=4, b=50, c¢=16, de(30,70)
b) a=9, b=3, c¢=27, de(15,39)
c) a=1, b=2 c=4, de(1,7)

d) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) logs(2+2z)=2, x=3
b) logy(1+2) =z, x=1
c) logs(1+20z)=2, x=4

d) logs(27+z)=z, x=5

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=20, ¢=60, re(20,40)
b) p=30, ¢=40, r€(30,35)
c) p=40, ¢=20, re(30,40)

d) p=10, ¢=90, re(10,50)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logox <log,2, (0,1/2)U(1,2)
b) logrz <log,7, (0,1/7)U(1,7)
c) logsr <log,5, (0,1/5)U(1,5)

d) logszr <log,3, (0,1/3)U(1,3)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n=4 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=10, k=8 b) m=100, k=24
c) m=20, k=12 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbidr wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istniejg takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=10, ne{10,20,50,100}
b) k=6, ne{6,12,18,36}
c) k=4, nec{4,8,16}

d) k=2, ne{2,4}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, g¢=21 b) p=20, q¢=44

c) p=30, ¢=69 d) p=50, ¢=125
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=10, ¢=19 b) p=20, ¢=36
c) p=30, ¢=51 d) p=50, ¢q=75

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nierownosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz <3, (0,27) b) logsxz <5, (0, 32)

c) logsz>2, (25, +00) d) logsz>4, (81, +00)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) (334—4)2 =gt—4, (—oo, —\/5} U {\/5, +oo)
b) (@*-172=2-1, [1,+00)
c) \(z2—1?=22-1, (—o0, —1]UJ1, +00)

d) \/(22-2)7=22-2, (—oo, —\/5} U {\/5, —i—oo)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=40°, [B=10° b) a=30°, [=30°

c) a=20°, [=50° d) a=10°, B=170°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbidr wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej wlasnie kolejnosci).

a) a=2, b=4, ¢=8, de(2,14)
b) a=9, b=3, =27, de (15, 39)
c) a=1, b=2, c=4, de(1,7)

d) a=4, b=50, c=16, de€(30,70)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

(934

a) logy(27+z)=x, ==
b) logs(14+20x)=2z, x=4
c) logo(l1+z)=2, z=1

d) logs(2+42x)=z, =3

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé stezenie r%.

a) p=40, ¢=20, re€(30,40)
b) p=10, ¢=90, re€(10,50)
c) p=20, ¢=60, re(20,40)

d) p=30, ¢=40, r€(30,35)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logox <log,2, (0,1/2)U(1,2)
b) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
c) logsr <log,3, (0,1/3)U(1,3)

d) logrz <log,7, (0,1/7)U(1,7)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n

4 b) k=32, n=16

c) k=6, n==8 d) k=10, n=25

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=20, k=12
c) m=10, k=8 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=6, nec{6,12,18,36}

b) k=4, ne{4,8,16}

c) k=2, ne{2,4}

d) k=10, ne{10,20,50,100}
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

Zadania 7—8 punktowane sa podwojnie, a zadania 9-12 potrdjnie.

1. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% wigksza od dlugosci
boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% wicksze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=>50, ¢=125 b) p=30, ¢=69

c) p=20, ¢=44 d) p=10, g¢g=21
2. Jezeli dlugo$é boku kwadratu A jest o p% mniejsza od dlugosci

boku kwadratu B, to pole kwadratu A jest o ¢% mniejsze od pola kwa-

dratu B. Dla podanej liczby p poda¢ taka liczbe ¢, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) p=20, ¢=36 b) p=30, ¢=51
c) p=50, ¢=75 d) p=10, ¢=19

3. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsz>2, (25, +400) b) logsz >4, (81, +00)

c) logsx<3, (0,27) d) logsz <5, (0,32)
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4. Zapisaé zbiér rozwigzan podanego réwnania w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) \/(x? —2)=2%-2, (—oo, —\/5} U {\/5, +oo)
b) (22-1)*=2>-1, (—o0, —1]U[1, +00)
c) V(3—1)’=z*~1, [1,+o0)

d) \/(zt—4)>=2"—4, (—oo, —\/5} U {\/5, —i—oo)

5. Dla podanej miary kata a poda¢ najmniejsza dodatnig miare ka-
ta [, dla ktorej zachodzi réwnosé sin(a+ ) = cosa.

a) a=10°, [B=170° b) a=20°, B=50°

c) a=40°, [=10° d) a=30°, [3=30°

6. Dla podanych liczb a, b, ¢ zapisa¢ w postaci przedziatu otwarte-
go zbidr wszystkich takich liczb rzeczywistych d, ze istnieje czworokat
wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (w tej wlasnie kolejnosci).

a) a=4, b=50, c=16, de€(30,70)
b) a=2, b=4, c=8, de(2,14)
c) a=1, b=2, c=4, de(1,7)

d) a=9, b=3, ¢=27, de(15,39)
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7. (punkty x 2) Wskazaé liczbe rzeczywista dodatnia = spetniajaca
podane réwnanie.

a) log2(27+2x)=2z, =5
b) logy(1+2) =z, x=1
c) logs(1+20z)=2, x=4

d) logs(2+42x)=z, =3

8. (punkty x 2) Zmieszano litr roztworu o stezeniu p% z mniej
niz litrem roztworu o stezeniu ¢%. Dla podanych p i g podaé¢ w posta-
ci przedziatu otwartego zbiér wszystkich takich liczb rzeczywistych r,
ze otrzymany w wyniku zmieszania roztwor moze mieé¢ stezenie r%.

a) p=10, ¢=90, re(10,50)
b) p=20, ¢=60, re€(20,40)
c) p=40, ¢=20, re(30,40)

d) p=30, ¢=40, r€(30,35)

9. (punkty x 3) Zapisaé zbiér rozwiazan podanej nieréwnosci w po-
staci przedziatu lub uporzadkowanej sumy przedziatow.

a) logsxr<log,3, (0,1/3)U(1,3)
b) logsz <log,5, (0,1/5)U(1,5)
c) logrx <log,7, (0,1/7)U(1,7)

d) logez <log,2, (0,1/2)U(1,2)
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10. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza liczbe
catkowita dodatnig n spetniajaca nastepujace warunki:
e liczba n nie jest podzielna przez k,
e liczba n nie jest k-ta potega liczby catkowitej,
e liczba n" jest k-ta potega liczby catkowitej.

a) k=8, n=4 b) k=32, n=16

c) k=10, n=25 d) k=6, n=8

11. (punkty x 3) Liczbe catkowita dodatnia k nazwiemy klawg,
jezeli dla kazdej liczby catkowitej n wzglednie pierwszej z k, liczba n? —1
jest podzielna przez k. Dla podanej liczby m podaé¢ najwicksza klawg
liczbe k <m.

a) m=100, k=24 b) m=20, k=12
c) m=10, k=8 d) m=50, k=24
12. (punkty x 3) Dla podanej liczby k podaé zbiér wszystkich liczb

catkowitych dodatnich n o nastepujacej wtasnosci: Istnieja takie liczby
catkowite a, b, ze NWD(a,b) =k oraz NWD(a?b) =n.

a) k=4, ne{4,8,16}
b) k=2, ne{2,4}
¢) k=10, ne{10,20, 50,100}

d) k=6, nec{6,12,18,36}



