Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Kolokwium nr 2: poniedziatek 24.10.2016, godz. 12:15-13:00, material zad. 1-48.
Kolokwium nr 3: poniedziatek 7.11.2016, godz. 12:15-13:00, materiat zad. 1-99.
Kolokwium nr 4: poniedziatek 14.11.2016, godz. 12:15-13:00, material zad. 1-115.

2. Liczby rzeczywiste, liczby wymierne i niewymierne.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 17,19.10.2016 (grupy 2-5).
30. Przedstawi¢ liczbe 0,123(45) w postaci nieskracalnego utamka zwyklego.
31. Przedstawié¢ liczbe 0,1(270) w postaci nieskracalnego utamka zwyklego.

Obliczyé¢ podajac wynik w postaci nieskracalnego utamka zwyklego
32. /0,(4)+ ¥/3,374(9)  33. (0,2(9)+1,(09))-12,(2) 34. (0,(037))%()

35. Zapisa¢ ulamek zwykly w postaci utamka dziesigtnego skonczonego lub okresowego
) ¢ b) | ) 5 Q) -
a) - - c) - —
6 8 9 11
36. Dowiesc, ze liczba /15 jest niewymierna.

37. Czy istnieja takie liczby naturalne m,n > 1, ze log,,n=13/7 ?

38. Dowiesé, ze liczba \/v/7—1/5 jest niewymierna.

39. Niech n bedzie liczbg naturalna. Majac do dyspozycji nawiasy, n, liczby catkowite oraz
znaki +,—,-,: 1 v zapisaé liczbe niewymierna dodatniag mniejsza od %

OSzZUSTWO  40.
ZADANIE: Dowie$é, ze liczba /3 — V8—14/2 jest niewymierna.

Rozwigzanie I:
Liczba —+/2 jest niewymierna. Takze liczba 1/3 — /8 jest niewymierna, bo gdyby byla wy-

mierna, to jej kwadrat 3 — /8 tez bylby liczba wymierna, a nie jest. Zatem liczba /3 — /8 —+/2
jest niewymierna jako suma liczb niewymiernych.
Rozwigzanie II:

Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zalézmy, ze liczba \/3 — /8 — /2 jest wymierna i oznacz-

my ja przez w. Wtedy
w= \/3—\/§—\/§

w+\/§:\/3—\/§

w?+2V2w+2=3-2v2
2vV/2(w+1) + (w—1)(w+1) =0
Dzielac ostatnia réwnosé przez w+ 1 otrzymujemy
2V2+w—1=0,
co stanowi sprzeczno$¢ z zatozeniem wymiernoéci liczby w, gdyz lewa strona réwnosci jest liczba

niewymierna i nie moze by¢ réwna 0.
Czy powyzsze rozwigzania sg poprawne?
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41. Dowiesc, ze liczba log,18 jest niewymierna.
42. Dowiedc, ze liczba logy;50 jest niewymierna.
43. Rozstrzygnaé, czy liczba logy3+log,b jest wymierna, czy niewymierna.

44. Liczby a i b sa dodatnie i niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczba a+b
jest niewymierna?

45. Liczby a+b, b+c¢ i c+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowad, ze liczby a, b, ¢ sa
wymierne?

46. Liczby a+b, b+ cic+a sg niewymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczba a+b+c¢
jest niewymierna?

47. Liczby a+b, b+c¢, c+d i d+a sa wymierne. Czy mozemy stad wnioskowaé, ze liczby
a, b, ¢, d sa wymierne?

48. Dla liczby wymiernej dodatniej g=m/n, gdzie m,n € N, zapisa¢ warunek log,3 < g
uzywajac tylko liczb m, n, dziatan na liczbach catkowitych, znakéw nieréwnosci i ewentualnie
symboli logicznych. Wykorzystaé ten warunek do poréwnania log,3 z liczbami 3/2, 5/3 oraz 8/5.
Nie uzywaé¢ kalkulatora. Wolno wykonywaé¢ bezposrednie obliczenia na liczbach catkowitych
dodatnich mniejszych od 300.

3. Szacowanie liczb i wyrazen.
Zadania do samodzielnego rozwigzania.

49. Niech a = V2. Ktéra z liczb jest wieksza:

10
a’ czy 10197 ?

Pomoc dla oséb dostajacych oczoplasu: liczba a wystepuje w pierwszym wyrazeniu 16 razy.

Ktéra z liczb jest wigksza ?

2007 666
2 2
50. 123456123458 czy 123457  51. 1000! czy (500!)%  52. <606067> czy < 606067>

3. (%_2>2007 ey (@_2>666 54 (%_2>2007 oy (%_2)666

2007 666 2007 667
55. (\4/79—3) czy (\4/79—3) 56. (\4/79—3) czy (\4/79—3)
17 16 100 150
57. 21000 ¢zy 3700 58, 5444 ¢py 3700 59, 2 czy 21 60. — czy ETE
61 g444 16333 62 17667 17666 2007 2007
. —= CZ —_— . CZ . C
1717 Y qo17 33331166662 Y 33331 666 | 7\ 667
2007 2008 2007 2007 2007 2008
64. 65. 66.
(666) czy (666) (1666) oz <1667> <1666> zy <1666>
1 1 1 1
67. —— czv V374+6 68. czy 12 69. cZ
V3r—6 ¥ J3r—6 ¥ V371—6 Y J9r—10
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27/8 97 9/4
70. (i) czy (87>

Zadania do omdwienia na éwiczeniach 24,26.10.2016 (grupy 2-5).

71. Uporzadkowaé nastepujace liczby w kolejnosci rosnacej

2009 2013

a=(5—\/§)2008, b=(6-v37) c:(7—J%)20H, d=(9-73)

Ktoéra z liczb jest wieksza:
72. 210000 07y 999999 2 73, 26% czy 101 7 74. 26%° czy 123%° ?

1 666 1001
75. V3T —Gezy 15 7 T6. (\/37—6) czy 77. 927 czy 100

1000
02* ?

1
100100
Wskazujac odpowiednia liczbe naturalna & udowodni¢ nieréwnoéci 10F < L < 102,

78. L =397227 79, L=2573972  80. L ="700!
81. Niech a = /2. Ktéra z liczb jest wieksza: a?®® czy 256% ?

W kazdym z ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w ciagu
0. 1. 2.5 .10. 100 105 1010 1020 1050 10100 10200 10500 101000 102000 105000 1010000
1020000 1350000 13100000 7200000 15500000 71000000 y5 kolejnych miejscach tak, aby powstaty
prawdziwe nieréwnosci.

82. e, <2900 e,
83. e, < 32000
84. < 210000
85. i, <3010000
86. <22
87. <4444
88. e, <TTTTTTT < e,
89. <2011%%M <
90. e, < 2225995 <
91. e, <5555 < e
92. e, <3333 <
93. <10000! < voveveeee
94. < 666! < e,

2

95. Udowodnié nieréwnoéé n2”" < 2" dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n > 1.
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96. Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C, D (niezalezne od n) udowodnié,
ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

An* —3n3 42
" TT<D.
Shnd44n2—2

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C, D oraz liczbe rzeczywista k udowodnic,
ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* <W(n)<D-nF.
_n3—1—2n2—|—1 _2n3—n2—|—1 B UnZ+1
Vb +2+2 Vn?+1+1 Vnd+1+1

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 7,9.11.2016 (grupy 2-5).

97. W(n) 98. W(n) 99. W (n)

Dla podanej liczby x wskazaé taka liczbe catkowita n, ze n <z <n+1.

1 1 1
100. 1= ——— 101. x= 102. x =
5vV2-17 4317 3v3-5
1 1 1
103. L= —F"¢+= 104. rT= ——- 105. rT= ————
3v3—44/2 3V5—7 2V/13-7

106. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

6nll —3n%+4+2
C<————— " =<D.
6nll —3n543

Liczby C' i D musza spetnia¢ nieréwnosé D < 8C.

107. Dobra¢ odpowiednia liczbe wymierna dodatnia C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C<Yn3+63n2—n<7C.

108. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C < VnA+80n3—n<10C.

Dla podanego wyrazenia W (n) dobra¢ odpowiednie stale g oraz C' i udowodnié, ze nieréw-
noséci g—C/n<W(n) < g+C/n sa prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej n.

5, .4 1
n’+n*+1 Vn Vant+1
109. ——————  110. 111. —————  112. Vn?2+4n—
2n%+n3+5 vn—+1 n2+1 nitdn-—n

Dla podanego wyrazenia W (n,k) dobra¢ odpowiednia warto$¢ parametru k i odpowiednie
state dodatnie g oraz C' i udowodni¢, ze nieréwnosci g —C/n < W (n,k) < g+ C/n sa prawdziwe
dla kazdej liczby naturalnej n.

/nk 1 /6 5
13, YL 0 YU s, VB kit
nb+4nd nk 41

1
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