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Kolokwium nr 5: poniedziatek 21.11.2016, godz. 12:15-13:00, material zad. 1-140.
Kolokwium nr 6: poniedziatek 28.11.2016, godz. 12:15-13:00, materiatl zad. 1-150.
Kolokwium nr 7: WTOREK 6.12.2016, godz. 9:15-10:00, materiat zad. 1-293.

4. Ciggi liczbowe.

Zadania do omdwienia na éwiczeniach 14,16.11.2016 (grupy 2-5).

Zbadaé zbieznosé ciagu (a,) okreslonego podanym wzorem; obliczy¢ granice, jesli ciag
jest zbiezny. Wolno skorzystac ze wzoru lim ¢" =0, gdy lg| < 1.
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139. Wskazaé liczbe naturalna k, dla ktorej granica
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istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

140. Wskaza¢ liczbe naturalna k, dla ktérej granica
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istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej

liczbie k.
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 21,23.11.2016 (grupy 2-5).

141. Obliczy¢ granice
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142. Obliczy¢ granice
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144. Obliczy¢ granice
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145. Obliczy¢ granice
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dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.

n—oo

Zadania sprawdzajace do samodzielnego rozwigzania.
W miare wolnego czasu moga by¢ omdéwione na ¢wiczeniach.

146. Wskazac liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica

lim (nk . (\/nﬁT—H— n333))

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ warto$é¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

147. Wskazac liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica
(0 (V1)
istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnig. Obliczy¢ warto$é granicy przy tak wybranej
liczbie k.

148. Obliczy¢ granice (ciagu)
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dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skoniczona.

149. Obliczy¢ granice (ciagu)
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150. Obliczy¢ granice (ciagu)
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5. Kresy zbiorow.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 28,30.11.2016 (grupy 2-5).

W kazdym z ponizszych zadan podaj kresy zbioru Z oraz okresl, czy kresy naleza
do zbioru Z.
Nie wszystkie zadania bedg omoéwione szczegbélowo na éwiczeniach — studenci
powinni umieé¢ wskazaé zadania, ktore sprawily najwiekszg trudnosc.

151.Z:{ :nGN}

n2—-"7

11

152. Z:{x": xE€ (—,) /\nEN}
25

153. Z:{\/n2+3—n: nEN}

154. Z ={log,(2n—1) —logyn: n € N}

155. Z:{ n :nEN}

3n+7
n
156. 7 = : N}
{3n—7 ne
] 211))-1 244
157. Z: (Og2<n _'_ )) Og3<n + ): neN
(logg(n?+44)) -logg(n2+1)
158. Z:{ 22427 +1: —5<x<3}
159 Z—{ L eR}
. = $2+2l’
249
160. Z:{$2+ :xER}
2 +2
161. Z={a’+4zv+4: € (~6,1)}
162. Z={a’ +4y+4: 2,y € (=6,1)}
2n°+3n+5
163. 7= """ . heN
{2n2—|—3n+4 " }

Lista 3 - 10 - Strony 8-17



Jarostaw Wroblewsk:

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

Lista 3

2 2
Z:{W.HGN}

N
I

2n2+3n+6
Z:{x2:x6(—3,2)}
Z:{x3:x6(—3,2)}

1
Z:{5n—13'"€N}
Z:{ﬂ:neN}

n
Z:{n2—5n:n€N}
(e

1 1
2={i gz e
m 2 2
Z:{:m,nEN/\Qm <3n}
n
Z:{T:m,nEN/\Qm>3”}
n!+n2099 1

Z:{x2:x€(—4,9)}

n
Z_{Qn—l—?) nEN}

Z:{ 2008>:n€N/\n<2008}

n
Z:{ n :m,nEN}

n—+m
2
Z:{<1—2> :nEN}

n 3
Z:{ n2+2n—n:n€N}
Z:{%—%:m,neN}

7
Z:{—Sm:m,neN}
n

/N

VF-5)": neN}

- 11 -

Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Strony 8-17



Jarostaw Wroblewsk:

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.
195.
196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203. Z =

204.
205.

206. Z

Lista 8
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200. 7=+ 1 ., neN
YT\ Tm—30" (Tn—30)z2" """

210. Z = :m,neN A 53-n15<m15<35-n15}

211. 7 = :m,neN A 52-n10<m10<25-n10}

212. Z:{ :m,neN A 32~n6<m6<23-n6}

Zadania sprawdzajace do samodzielnego rozwigzania.
Zadania wskazane przez studentow beda omdwione na konwersatorium 29 listopada 2016.
W kazdym z ponizszych zadan podaj kresy zbioru oraz okresl, czy kresy nalezg do zbio-
ru.

1
213. A—{:nEN} infA=................... SUupA= ...
n—+2
2
214.3:{ n+5:n€N} infB=.................. supB=..................
n-+2
2n+3
215. C:{ nt :nEN} infC=.................. supC'= ..................
n-+2
216. D:{m+n:m,n€N} infD=................. supD=.................
mn
8m—3
217. E:{mn:m,nEN} infE=................ supE=................
mn
2n+3
218. F:{W:m,neN} infF=............... supF=...............
mn
219. G:{m: mneN A 25n2<m2<27n2} fG= .. ... supG= ...
n
220. H—{m: m,n €N A 25n3<m3<27n3} infH=........ supH=........
n
221. I:{m: mneN A 25"<3m<27n} infl=........... supl=...........
n
222.J:{m:m,nEN/\25”<5m<27n} infJ=.......... supJ = ..........
n
223. A:{xQ: x € (-3, 1)} infA=.................. SUpA= ... ...
224. B:{x?’: x € (-3, 1)} infB=.................. supB= ...,
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C:{m4 )} infC=.................. supC= ...,
D:{x2 204+1:xe(—1 4)} infD= ............. supD= .............
E:{x2 dr+4:xe(— 1,4)} infE=.............. supE=..............
F={a?—62+9:2€(-1,4)} infF=........... .. supF=..............
Gz{xZ 2z x e ( 14)} infG=............... supG= ...............
H:{x2—4x z € ( 1,4)} infH=............... supH=...............
{x2 6x: z€( 1,4)} inf/l=................ supl= ................
A:{C’:: m,neN A 16n2<m2<64n2} infA=......... supA=.........
B:{m:m,nEN A 16n3<m3<64n3} infB=........ supB= ........
n
C:{m: m,n€eN A 16n4<m4<64n4} infC=........ supC= ........
n
D:{\/n4+n2—n2:nEN} infD=.............. supD= ..............
E:{\4/n4—i—n3—n:n€N} infE=............... supE=...............
1
F:{(loggm)Q:xE 8,2)} infF=............... supF=...............
3 1
G= {(log3x) Cx € 9,3)} infG=............... supG=...............
1
H= {(log4a:) xe(m,él)} inffH=.............. supH=..............
I:{long:xE(O, }} infl=................. supl= ...
J= {long: TE {\/5, +oo)} inffJ=............... supJ = ...
K={log,8: x€(1,4]} infK=................. sup K= .................
1
L:{log$8:x€ 1—6,1 } inflL=................ supL= ................
A:{(x—2)2 xE(O,B)} inffA=................ SupA= ...
B:{(x—Q)S 33'6(0,3)} infB=................ supB=................
C:{(x—2)4 xE(O,B)} infC=................ supC= ................
D:{(:U—2)5 :L’G(O,B)} infD=................ supD=................
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248. E—{:’;: mmneN A 4n2<8m2<16n2} nfE= .. ... supE= ........
249. Fz{ZZ:m,nGN A 4n2<9m2<16n2} infl'=........ supF = ........
250. G:{ZL: mneN A 25n2<9m2<27n2} infG=........ supG=........
251.H:{Z:m,neN/\4n<8m<16"} inffH=.......... supH=..........
252. I:{ZL: mneN A 4"<9m<16"} nfr— supl= ... ...
253. J:{ZL: mneN A 25”<9m<27"} nfJ= ... supJ=..........
254.A:{ L :nGN} infA=.................. SUpA=..................
3" —10
255. B:{3ni20:n€N} infB= ................. supB= .................
256. C:{gni%; nGN} infC=.................. supC'=.......oooiiiii...
257. D:{Bni%:nGN} infD= ................. supD= .................
258. E:{(\/%—él)n'neN infE=................ supE=................
259-F={<\/%—5)n:n€N} infF=................ supF=................
260. GZ{(\/2_6—6)n'n€N} inffG=................ supG=................
261. H={2": 2 (-2,1)} imfH=................ SUpH= ...
262. [:{213: r e (-2, 1)} infl=.................. supl=..................
263. J:{2x4: x € (-2, 1)} infJ=.................. supJ = ...

Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagéw (a,) spelniajacych warunek

1
Vo |a,—1]<—.
n

W kazdym z dziesieciu poniZszcheIz\Iadaﬁ podaj odpowiedni kres zbioru.

264. sup{ai: (an) € = o i
265. inf{ar: (an) €T = o i
266. sup{ag: (a,) €T = o
267. inf{as: (an) €T b= oo
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268. sup{as—as: (a,) €T =
269. inf{las—as: (an) €T =1 oo
270. sup{as—ag: (an) €T b= oo
271. inflas—ag: (an) €T = oo
272, sup{astaz+tag: (an) €T = o
273. inflastas+ae: (a,) €T = .o

Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagéw (a,) spelniajacych warunek
1

< —.
n

\
neN

W kazdym z dziesieciu ponizszych zadan podaj odpowiedni kres zbioru.

Ap — —
n

274, sup{ar: (a,) €T = o
275. inf{ar: (an) €T b= oo
276. sup{as: (an) €T b= oo
277. inf{ag: (an) €T = o i
278. sup{as—agz: (an) €T = oo
279. inflas—as: (a,) €T = o
280. SUp{as—ag: (an) € Thom o
281. inf{lag—ag: (a,) €T = o
282. sup{astas+ag: (a,) €T = o
283. inf{astas+ag: (a,) €T = o

6. Szeregi liczbowe — podstawy

Zadania do oméwienia na éwiczeniach 5.12.2016 (grupy 2-5).

"1
284. Obliczy¢ S, = kzl%, a nastepnie znalez¢ JLI{}OSH-

285. Obliczy¢ sume szeregu
b — d
Uz ) Lo ) L P

n=1

Wskazéwka: W kolejnych pieciu zadaniach szukaé przyktadu szeregu geometryczne-
go.
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286. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

Zan Za .

287. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

0.0] o a

n
E a,=9>5 oraz E 27_2.
n=1 n=1

288. Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
n=1

dla dowolnej liczby naturalnej k& zachodzi rownosé

CLkIQZ Ay .

n=k+1

289. Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
1

o o0
Zan: 1 oraz Za =-
n=1

290. Podac¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
Zanzl, Zan:§ oraz Za = -
n=1 n=1

2047
291. Dowies¢, ze 6 < Z —<11.

n=1

jest zbiezny, a jego suma jest mniejsza od 2.

<1
292. Dowies¢, ze szereg E T
n=1 o

Zadanie sprawdzajgce do samodzielnego rozwigzania.

293. Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego § a, o wyrazach dodatnich, ze
=1

Zan Za -

Wskazowka: Poszukaé szeregu geometrycznego.
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