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Kolokwium nr 51: piatek 4.11.2016, godz. 8:15-9:00, material zad. 1-99, 501-578.
2. Liczby rzeczywiste, liczby wymierne i niewymierne.
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 14,18.10.2016 (grupa 1 luz).

522. Dowies¢, ze liczba ¥/2+ /3 jest niewymierna.

523. Dowiesé, ze nie istnieje liczba wymierna dodatnia ¢ spelniajaca réwnosé

¢?1=5.

524. Chcemy zlokalizowaé potozenie wzgledem liczb wymiernych, liczby rzeczywistej ¢ > 1
spelniajacej réwnanie z poprzedniego zadania. Dla dowolnej liczby wymiernej postaci m/n,
gdzie m jest liczba calkowita, a m liczba naturalna, zapisa¢ warunki m/n <gq oraz m/n>q
uzywajac tylko liczb m, n, dziatan na liczbach calkowitych, znakéw nieréwnosci i ewentualnie
symboli logicznych.

Wykorzystaé¢ te warunki do poréwnania liczby ¢ z liczbami 5/2 oraz 25/12 (bez uzycia

kalkulatora, korzystajac z nieréwnosci typu: 25 < 27, 125 < 128).

20 przyktadéw.
Odpowiedzi, ktérych poprawnosci nie da sie uzasadnié¢ elementarnie, nie moga by¢ zaliczone.

Da¢ przyklad takiej liczby rzeczywistej x, ze

525. 0<x <1 oraz x jest niewymierna,

526. /5 < x < /6 oraz x jest wymierna,

527. 22 i 23 sa niewymierne, ale x° jest wymierna,
528. zt i 25 s wymierne, ale 2° jest niewymierna,
529. (z+1)? jest niewymierna,

530. x jest niewymierna, ale x+% jest wymierna,
531. x jest niewymierna i 27 jest niewymierna,
532. 2%+ 37 jest liczba niewymierna,

533. 2+ 37 jest liczba wymierna,

534. logyx +logsx jest liczba niewymierna,

535. logyx +logsx jest liczba wymierna,

536. logyx-logsx jest liczba niewymierna,

537. logyx -logzx jest liczba wymierna,
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538. 2% +logyx jest liczba calkowita dodatnia,

539. 2% +logyx jest liczba niewymierna,

540. x+logyx jest liczba wymierna niecatkowita,

541. x

542, 2V2 jest liczba niewymierna,

543. log, (14 x) jest liczba wymierna,

544. log, (14 ) jest liczba niewymierna.

2 jest liczba wymierna niecalkowita,

3. Szacowanie liczb i wyrazen.

zima 2016/17

Zadania do oméwienia na éwiczeniach 21,25,28.10.2016 (grupa 1 [uz).

W kazdym z ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w ciagu
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prawdziwe nieréwnosci.
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Przy kazdej z ponizszych pieciu liczb n podaj w miejscu kropek liczbe cyfr liczby n oraz
pierwsza (od lewej) cyfre liczby n w zapisie dziesietnym.

10100

560. n= 5 | liczba cyfr ....oovvvvviiiiiiinnnnn, , pierwsza cyfra ........ccccceeeeeeene.
10100

561. n= ( 3 ), liczba cyfr ....ooovviiiiiiiiinnnn, , pierwsza cyfra .......ccccvvvvennnnnn.
210100

562. n= 5 , liczba cyfr ......ccccviiniiiniis , pierwsza cyfra ........cccccevennnnn.
210100

563. n= 3 , liczba cyfr ..o, , pierwsza Cyfra ........cccceeeeeeenens
2101

564. n= 4 , liczba cyfr ... , pierwsza cyfra ........ccccevvvvnnnne

565. Wskazaé taka liczbe naturalna n, ze
000000 1 on
2015 i-1 ,
566. Ktora z liczb jest wieksza: H H ({/5—\%) czy 1071000000
i=2 j=1

567. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierna dodatnig C' i udowodnié¢, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C< \/9n+16—3\/ﬁ<2c.
vn+3—+/n
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568. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierna dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodza nieréwnosci

40 — 1
VIn+40—+/9n+ 6<5C’.

C< <
VAn+45—/4n+5

Oszacowaé podane wyrazenia, gdzie n € N, od géry i od dotu przez wyrazenia réznigce sie
stalym czynnikiem dodatnim

2" +10n? 4n +nt ! 2)!
569. 2"+10n” . A +n 571, v . m
27 +nt 27 +n? n!+10" n!410"
573. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n> ............ zachodzi nieréwnosé
n32Lom,

W miejsce kropek wstaw dowolna liczbe, dla ktérej umiesz przeprowadzi¢ dowdd.
Nastepnie zastanow sie nad modyfikacja dowodu tak, aby zmniejszy¢ liczbe wpisana w miej-
sce kropek.

574. Dobra¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

6n't—3n°+2 _

6nll —3n5+3

Liczby C' i D musza spetnia¢ nieréwnosé D < 4C.

W wersji trudniejszej liczby C' i D spelniaja nieréwnosé D < 2C.

C<

Dla podanego wyrazenia W (n) dobra¢ odpowiednie stale g oraz C i udowodnié, ze nieréw-

nosci g—C/n<W(n) <g+C/n sa prawdziwe dla kazdej liczby naturalnej n.

n n

n n 4
575. ..+———— BT76. Vnt 3 —
n2—|—1+n2+2+n2—|—3+ +n2—|—n ninten

4 4
577. Udowodni¢ nieréwnosci 1 — ——= < ¥n <1+ 7.
n3/4 n3/4

1000 1000
578. Udowodnié¢ nieréwnosci 1 — 99971000 < VUn<1+ 59971000

Przypomnienie fragmentu rachunkéw z wykladu:

Niech ¢, = ¥/n—1. Wéwezas

skad

dlan>k.
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