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Kolokwium nr 55: piatek 16.12.2016, godz. 8:15-9:00, materiat zad. 1-331, 501-671.
7. Funkcje i ich wlasnosci. Ciggtosé.
Zadania do omdéwienia na éwiczeniach 6(moze tez 13).12.2016 (grupa 1 luz).

Dla podanej funkcji f wskazac¢ takg liczbe M, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x
zachodzi nieréwnosé | f(x)| < M .
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659. f(x)=e"  660. f(z)=——— 661. @) =5

Cat+3

OszusTwO 662. Niech f,g:[0,1] — R beda takimi funkcjami ciggtymi, ze f(0) =5,
f(1)=17, g(0)=8, g(1) =4. Wtedy istnieje takie c€ (0,1) , ze f(c)=g(c).

Dowad: 7 wtasnosci Darboux funkcji cigglych zastosowanej do funkcji f wynika, ze
dla pewnego c € (0,1) mamy f(c) =6. Podobnie, stosujac wlasnosé¢ Darboux do funkcji g

otrzymujemy g(c) =6. A zatem f(c)=g(c), co nalezato dowies¢. -

Wskazaé¢ btad w powyzszym rozumowaniu i podaé¢ poprawny dowdod.

663. Dowiesc¢, ze roGwnanie
%% 2= (1,000001)

ma co najmniej jedno rozwiazanie rzeczywiste. Wskaza¢ konkretny (by¢ moze niepo-
trzebnie duzy) przedzial, w ktérym znajduje sie rozwiazanie.

664. Dla ktorych liczb
ne {2, 4,10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 10°, 10'°, 103°, 101, 101000}

wykres funkcji f(x)=2" przecina wykres funkcji g(x) =a"+4, jezeli za jednostke na
osiach przyjmiemy 1 cm. Przyjaé promien wszech$wiata réwny 10%® cm. Punkty przeciecia
wykresow lezace w innych wszechswiatach nas nie interesuja.

Jak zmieni si¢ odpowiedz, gdy wykonamy rysunek biorac za jednostke na osiach sred-
nice atomu (1078 c¢cm) lub érednice jadra atomowego (10713 c¢cm)?

665. Dowiesé, ze réwnanie x? =2572-cosz ma co najmniej 10 rozwigzan rzeczywi-
stych.

666. Dowies¢, ze réwnanie 2% = 2572 cos(23) ma wigcej niz 1000 rozwigzan rzeczy-
wistych.
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Zadania z rozwigzaniami.

667. Dobra¢ odpowiednia liczbe wymierna dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby rzeczywistej dodatniej x zachodza nieréwnosci
8r+7

C<——+5<6-C.
5r++/x+8

668. Wybra¢ odpowiednia liczbe catkowita N i udowodni¢, ze dla dowolnej liczby
rzeczywistej x zachodzi nieréwnosé

3489
oraz wykaza¢ istnienie takiej liczby rzeczywistej x, ze
R UL

669. Dana jest funkcja f:R — R okre§lona wzorem f(x)= /22+108. Dowiesé, ze
dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y zachodzi nieréwnosé
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670. Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem f(z)= v/z4+108. Dowies¢, ze
dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé
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671. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

%5 /1922437
f@) ==+

Dowiesc, ze f jest odwrotna do samej siebie.
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