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Kolokwium nr 57: pigtek 13.01.2017, godz. 8:15, material zad. 1-441, 501-715.
10. Pochodna funkcji — twierdzenie Lagrange’a.
Zadania do omdwienia na éwiczeniach 5,10.01.2017 (grupa 1 luz).
708. Dla danych réznych liczb rzeczywistych a i b oraz zbioru Z C R chcemy formalnie
zapisa¢ warunek, ze istnieje w zbiorze Z liczba (ostro) miedzy a i b, nie wiemy jednak

z gory, ktora z liczb a, b jest wigksza. Ktore z podanych warunkow sa do tego celu
odpowiednie?
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709. Niech T bedzie zbiorem wszystkich funkcji rézniczkowalnych f:IR — R spelnia-
jacych warunki
f3)=7 oraz 2<f'(x)<3 dlakazdego zeR.
W kazdym z zadan A-F podaj odpowiedni kres zbioru.
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710. Przyporzadkowaé nastepujacym twierdzeniom podane nizej warunki oraz po-
wiedzie¢, co méwi warunek nieprzyporzadkowany zadnemu twierdzeniu.

(i) Wlasno$é Darboux funkcji ciaglych: Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale
[a,b], to

(ii) Wtasno$é Darboux pochodnej funkcji: Jezeli funkcja f jest rézniczkowalna na
przedziale otwartym zawierajacym przedziat [a,b], to

(iii) Twierdzenie Rolle’a: Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale [a,b] i rézniczko-
walna na przedziale (a,b), a ponadto f(a)= f(b), to

(iv) Twierdzenie Lagrange’a (o wartosci $redniej rachunku rézniczkowego):
Jezeli funkcja f jest ciagla na przedziale [a,b] i r6zniczkowalna na przedziale (a,b), to

(4¢b) e et flatt(b—a)) = f'(a)+s(f'(b) = f(a))
(50) an fb)=f(a)+(b—a)f'(a+t(b—a))
(69) b e fla+t(b—a))= f(a)+s(f(b) = f(a))
(70) ey s fla+t(b—a))= f(a)+s(f(b) = f(a))
(7TH) te(%’l) fa+t(b—a))=0

711. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

et —e "

fla) ="
Funkcja g: R — R jest funkcja odwrotng do f, tzn. f(g(x))=g(f(z)) =2 dla dowolnej
liczby rzeczywistej x.

Poda¢ wzor na pochodna funkcji g. Podaé¢ przyktad takiej liczby wymiernej x > 1,
ze liczba ¢'(z) jest wymierna.

712. Skonstruowaé przyklad takiej funkcji rézniczkowalnej f: R — R, ze

0 dla z<0
f(x)_{x dla z>1

713. Udowodni¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci
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714. Udowodnié¢ nieréwnosé

arctgb + arctgl2 < arctg7+arctglO.

715. Udowodni¢ istnienie liczby rzeczywistej x € (0, 2) spelniajacej nier6wnosé

ZZ'2015 . (J} - 2)2016 >1.
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