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Kolokwium nr 11: wtorek 17.01.2017, godz. 9:15-10:00, materiat zad. 1-465.
Kolokwium nr 12: wtorek 24.01.2017, godz. 9:15-10:00, materiat zad. 1-486.

10. Pochodna funkcji — twierdzenie Lagrange’a,
znajdowanie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji
na przedziale domknietym, reguta de ’Hospitala.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 11,16,18,23.01.2017 (grupy 2-5).

W nastepujacym zadaniu wykorzystac¢ twierdzenie Lagrange’a oraz wtasnos¢ Darboux
funkeji ciaglych (przypomnienie: funkcja rézniczkowalna jest ciagta).

442. Funkcje fi, fa, f3, ..., fi2 sa okreslone i rézniczkowalne na catej prostej rzeczy-
wistej, a ich pochodne sa ciagte. Ponadto

AB)=1, f(5)=2,
0)=3, fo(4)=-1,

) f8(3)247
0, fo(3)=40,
fo(1)==5, fio(11)=5, v 0< fi(x) <2,

f12(—100) = —100, f12(100) =100, V¥ —100< fl,(z) < 100.

A) Dowies¢, ze dla co najmniej trzech funkcji f; zachodzi warunek
v fi(z) #0
B) Dowiesé, ze dla co najmniej dwdch funkeji f; zachodzi warunek
3 file)=-1
C) Dowiesé, ze dla co najmniej siedmiu funkeji f; zachodzi warunek
fi(0) #1
D) Dowies¢, ze dla co najmniej czterech funkcji f; zachodzi warunek
fi(99) >0
E) Dowiesé, ze dla co najmniej dwoch funkeji f; zachodzi warunek
3 file)=5
F) Dowiesé, ze dla co najmniej jednej funkeji f; zachodzi warunek
3 file)=44
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G) Dowiesé, ze dla co najmniej trzech funkcji f; zachodzi warunek

1
/ —
%| file)= 9
H) Dowies¢, ze dla co najmniej siedmiu funkcji f; zachodzi warunek
fi(1) #38
I) Dowiesé, ze dla co najmniej czterech funkeji f; zachodzi warunek
J) Dowies¢, ze dla co najmniej jednej funkcji f; zachodzi warunek
i(c)=fi(d)="7
3, HO=1(@)
K) Dowiesé, ze dla co najmniej dziewieciu funkcji f; zachodzi warunek
ENCESHE

443. Rozwazamy graniastostupy prawidtowe o podstawie trojkatnej i objetosci 1.
Ktoéry z nich ma najmniejsze pole powierzchni catkowitej?

444. Potrzebna jest kadz w ksztalcie walca, otwarta u géry, ktorej dno i bok wykonane
sa z tego samego materiatu. Kadz ma mie¢ pojemnosé 257 hektolitréw. Jaki powinien
by¢ stosunek srednicy dna do wysokosci kadzi, aby do jej wykonania potrzeba byto jak
najmniej materiatu?

Znalez¢ najmniejszg 1 najwiekszg wartos¢ funkcji okreslonej podanym wzorem w po-
danym przedziale
445. 2 +2x+21 , [-2,7] 446. |[2* —1|+3x , [-2,2] 447. |z +1|+2° , [-10,10]

448. [100—1|+2% , [0,1] 449, lnx—% L [L,ed]  450. \sinx\—{—g , 0,27]

1 21
451. 3sinz+sin3z , [0,27] 452. x2+x—ux2+:v—|—1 , [—3, 4]

1 3/2
453. a:—4\/§+lna:, 2,2} 454. —3.%—1—(3;2_6;54—9) / : [175]

455. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzér na pochodng funkcji f
okreslonej wzorem f(x)=+vz2+1.
Uwaga: Nie wolno korzysta¢ z reguty de I’'Hospitala lub w inny sposéb omija¢ bezposred-
nie korzystanie z definicji pochodne;j.

456. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzor na pochodna funkcji f
okreslonej wzorem f(x)= ¥z na przedziale (0, +00).
457. W kazdym z zadan 457.1-457.7 podaj w postaci liczby calkowitej lub

ulamka nieskracalnego wartosci pochodnej funkcji w trzech podanych punktach.
457.1. fi(z)=In(2*+1)

fi)y=............ 1(2)=............ 13)= ...
457.2. fy(x) =arctg (mz)
fo(D)= ..o 2(2)= ... (3=
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457.6 f6<x)7m

f=D)=........... 0)=......... )=
457.7. fr(x) =VBr+1-VT22+1

PO = )= T3) =

1
teghl — tod —_—
< arctgd arctgd9 < 1201

1
458. Ud dni¢ nierd , .
58. Udowodni¢ nieréwnosci 1301

1 1
459. Udowodnié¢ nieréwnosci 9 <In9—-1n8 < 3

460. Dana jest funkcja f:[—4, 4] — R okreslona wzorem f(z)=+/22+9. Dowies¢, ze
dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y € [—4, 4] zachodzi nieréwnosé

7@~ f) < 5 le—yl
461. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkcji f okreslonej wzorem
f(x) :x+‘x2—6’
na przedziale [—4, 3| oraz podaé, w ktoérych punktach te wartosci sa osiagane.
462. Wyznaczy¢ punkty, w ktérych funkcja f zdefiniowana wzorem
z  10-In(2?+1)

flz)= 99" T+arctgx

osiaga najmniejsza i najwieksza warto$¢ na przedziale [9, 11].
463. Wyznaczy¢ punkty, w ktérych funkcja f zdefiniowana wzorem

9 81
— 22
f(x) . 8:c2+ nx

osiaga najmniejsza i najwieksza wartosé na przedziale [4, 5].
464. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji f okreslonej wzorem
f(x) :x+‘x2—x—12’
na przedziale [—5, 5| oraz podaé, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.
465. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji f okreslonej wzorem

fx) :3x+‘x3—9x’

na przedziale [—4, V 10} oraz podaé, w ktorych punktach te wartosci sg osiggane.
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Obliczy¢ granice

11 v _ga 2coST — 22 — 2
466. lim ( _ ) 467. Lim /%  468. lim—— 469, lim ot <
z—0\x sinz T—00 z—0 sinx z—0 gsinr—x?
1 T _ e* T _1—
470. lim ze® 471, lim —% 472, lim < 473. lim & 474, lim &%
T—00 T—00 z—0 z—0 €T z—0 22
1 Inz—az+1 Inl 4 v_y
475 lim —% 476 im " 477 i ™ 478, lim L 479. lim
-1y —1 -1 (z—1)>2 Toer—e z—00 ¥ =2 —
e:E2 —1
dla x#0

480. Niech f(z)=4{ cosz—1
A dla =0
Dla ktérego A istnieje f'(0) i ile jest réwna?
x? — 72
481. Niech f(z)={ sinz
Ay dla x=krm, kel
Dla ktorych Ay (k€ Z) istnieja f'(kn) i ile sa réwne?
sinz —1
482. Niech f(z)={ cos’z
Ayg dla rz=krn+7, ke
Dla ktérych Ay (k€ Z) istnieja f'(km+7) i ile s rowne?
z(z—1)(z—2)(z—3)

dla & {kmkeZ}

dla o g{kn+5;kecZ}

, dla z¢Z
483. Niech f(z) = sin () .
22 —2x dla ze€Z
Obliczy¢ f'(x) dla tych x € Z, dla ktérych istnieje.
cos‘(mc)—i-l da 247
484. Niech f(z)={ sin(rz) .
3 —x dla z€Z

Obliczy¢ f'(x) dla tych x € Z, dla ktérych istnieje.

31_3 L)
k| P
485. Niech f(z) = z .
A dla =0

Dla ktorego A istnieje f'(0) i ile jest réwna?
486. Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista A, ze funkcja f okreslona wzorem
e’ —1+In(1—x)

flz)= ?
A dla =0

jest rézniczkowalna w zerze. Obliczy¢ f/(0) dla tej wartodci parametru A.

dla z#0
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