Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2016/17

Kolokwium nr 13: wtorek 31.01.2017, godz. 9:15-10:00, materiat zad. 1-494.
11. Pochodne wyzszych rzedow.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach 25,30.01.2017 (grupy 2-5).
487. Obliczy¢ pochodng rzedu 3 funkcji zmiennej x danej wzorem:

487.4. 2°’lnz  487.5. ¥ 71

1
487.1. (x+1)% 487.2. 2% —42°+4 487.3. :
—X

487.6. cost  487.7. (°+1)° 487.8. ¢” 487.9.In(z?) 487.10. (z—7)
488. Wyznaczy¢ wszystkie takie pary liczb rzeczywistych (a, b), ze funkcja f: R — R

okres$lona wzorem

f(x) =€ -sin(bx)

jest réwna swojej pochodnej trzeciego rzedu.

489. Wyprowadzi¢ wzor na pochodna rzedu 2016 funkcji
f(z)=e"sin (x\/g) .
Otrzymany wzor powinien mie¢ prosta postacé, nie zawierajaca zadnego ze znakow 7”37,

b +77 7 7
9 .

490. Wyprowadzi¢ wzor na pochodng rzedu n funkcji zmiennej = danej wzorem:

490.6. ze”

490.1. In(z') 490.2. zInz  490.3. /z 490.4. z%sinz  490.5. =
X

1
490.7. sinbz  490.8. 27 490.9. ¢** 490.10. z+— 490.11. 2%¢™* 490.12. sin’x
X

491. Niech

dla z#0

A dla =0

a) Dla ktorej wartosci parametru A istnieje f/(0) i ile jest réwna?
b) Dla tej samej wartosci parametru A wyznaczy¢ f”(0).

492. Wyznaczy¢ punkty przegiecia i przedzialty wypuktosci/wklestosci funkeji zmien-
nej x danej wzorem:
492.1. 23+ 222+ 3z +4  492.2. 28— 22+ Tx—15 492.3. ¢
492.4. sin‘z  492.5. \/z—Inz  492.6. v'+ Yx

493. Bez korzystania z kalkulatora wstawi¢ w miejsce kropek znak nierownosci ” <”

albo 7>" :
493.1. 2-arctg34d .............. arctg33 +arctg3d

493.2. /32 ool Y19+ ¢21
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493.3. 2-Sin4T° oo sin46° 4 sin48°
493.4. 512 oo, 3,99399 4 4, 01401

494. Zbadaé, czy funkcja f okreslona podanym wzorem ma ekstremum (jesli tak, to

jakie: minimum czy maksimum lokalne) w podanym punkcie x.
x? 2?23
—, x0=0 494.2. f(x):ez—x—i—g, x9=0

494.1. f(r)=¢"—2— 5
494.3. f(x)=sinz—In(1+z), 70=0 494.4. f(z)=2cosz+In(1+2?), 20=0

x
494.5. f(r)=arctgr—x, xo=0 494.6. f(z)=arctgr — 5 o= 1
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach 1.02.2017 (grupy 2-5).

495. Uzupekni¢ znakami 7 <” lub ”>":
LEMAT: Niech a bedzie liczbg rzeczywistg i niech f,¢g:R — R bedg takimi funkcjami
rézniczkowalnymi, ze f(a)=g(a).
Jezeli dla kazdego x > a zachodzi nieréwno$¢ f'(z) < ¢'(x), to dla dowolnego = > a praw-
dziwa jest nieréwnosé f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego = < a zachodzi nieréwnosé f'(z) < ¢'(z), to dla dowolnego = < a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(z).

496. Uzupeti¢ znakami 7 <” lub 7 >":
LEMAT: Niech a bedzie liczbg rzeczywista i niech f,g:IR — R bedg takimi funkcjami
dwukrotnie rézniczkowalnymi, ze f(a)=g(a) oraz f'(a)=g'(a).
Jezeli dla kazdego x > a zachodzi nieréwnosé f”(x) < ¢”(z), to dla dowolnego x > a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego = < a zachodzi nieréwnosé f”(x) < ¢”(x), to dla dowolnego = < a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).

497. Uzupetni¢ znakami 7 <” lub ”>":
LEMAT: Niech a <b beda liczbami rzeczywistymi i niech f,g:R — R beda takimi funk-
cjami dwukrotnie rézniczkowalnymi, ze f(a)=g(a) oraz f(b)=g(b).
Jezeli dla kazdego x € (a,b) zachodzi nieréwnosé¢ f”(z)<g"(z), to dla dowolnego

x € (a, b) prawdziwa jest nier6wnosé¢ f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego x € (a,b) zachodzi nieréwnosé¢ f”(x)>g"(z), to dla dowolnego
z € (a, b) prawdziwa jest nieréwnos$¢ f(zx) ..... g(x).

498. Wstawi¢ znak " <” albo ”>" i udowodni¢ powstata nieréwnos¢:

498.1. In(z+1) ..... x dla x>0

2
498.2. In(z+1) ..... x—% dlaz>0

498.3. In(z+1) ..... rdla—-1<z<0
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2
498.4. In(z+1) ..... x—% dla —1<z<0

2 3

498.5. In(z+1) ..... x—%—i—% dla >0
ZEQ J}?’
498.6. In(z+1) ..... x—?—i-g dla —1<2<0

498.7. In(z +1) ..... g dla 0<z <2

498.8. arctgr ..... xdlax>0

4
498.9. arctgr ..... i dla0<z<1
s

498.10. sinz ..... xzdlaz>0
72
498.11. cosz ..... 1—? dla >0

3
498.12. sing ... v — % dla 2> 0

172 4

T
498.13. cosz ..... 1——+—dl
COST 2+24 ax>0

2
498.14. sinz ... L dla0<z < g
T

3
498.15. sinz ... L dla0<z < %
T

499. Funkcja f: [a, b] — R ma w przedziale Dy = [a, b] ciagte pochodne do rzedu trze-
ciego wlacznie (na koncach przedzialu ma pochodne jednostronne réwne odpowiednim
granicom jednostronnym odpowiednich pochodnych).

a) Czy funkcja f ma w punkcie a ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne), jezeli:

(i) f'(a™)>0

(i) f'(a™) <0

(i) f/(a*) =0, f"(a*)>0

(iv) f(a")=0, f"(a®)<0

(v) f'(a®) = f"(a™) =0, f"(a")>0

(vi) f'(a") = f"(a™) =0, f"(a™)<0
b) Czy funkcja f ma w punkcie b ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-

simum lokalne), jezeli:

(vii) f/(b7)>0

(viii) f'(b7) <0

(ix) f(b-) =0, f/(b")>0

(x) f/(b7)=0, f"(b7)<0

(xi) f'(b7) = f"(b7) =0, f"(b7) >0

(xii) f/(b7) = f"(b7) =0, f"(b7) <0
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