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KOLOKWIUM nr 10, 6.06.2017, godz. 12:15-13:45

Zadanie 20. (10 punktéw)
Zmalez¢ takie liczby catkowite dodatnie a i b, ze

b
/ dx T
J a2 — 142450 2

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy funkcje podcatkows
b

a

/ dx B ’ dx
22— 14z+50 J (z-T7)2+1"
a nastepnie wykonujemy podstawienie t =x—7:

b—7

=arctg (b—7)—arctg (a—7).
t=a—7

Jw—mer1 Joeyr R
Zauwazmy, ze
7
arctg 1 —arctg (—1) = 5
skad wynika, ze warunki zadania beda spelnione, jezeli przyjmiemy b—7=11ia—7=—1.
OdpowiedZ
Warunki zadania sg spetnione przez liczby a=6 i b=S8.
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Zadanie 21 . (20 punktéw) W kazdym z zadan 21.1-21.20 podaj sume szeregu
(moze by¢ liczba rzeczywista albo jednym z symboli +o00 1 —00).

Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

. 6
Niech a,, = —. Wowczas:
n

o0
21.1. Y a,= 400
n=1

o0
21.2. 2% = 400

n=1

21.3. S (ap—an.1) =6 21.4. S (ap—apiz) =9
n=1 n=1
21.5. > (ap—an3) =11 21.6. > (api1—ap0)=3

n=1

n=1

21.7. Z (CLHH — Cln_|_3) =5

21.8. > (api2—ani3) =2

n=1

21.9. 3 (a2—a2,,) =36

21.10. § (ar —ap,,) =45

n=1 n=1
(0.} o0

21.11. Y (ai—ai,5) =49 21.12. Y (al,—a’,,)=9
n=1 n=1

21.13. fj (a7 —a ) =13

21.14. > (a7,,—ar,5) =4
n=1

21.15. 3 (2% —2%+1) =63

21.16. > (2% —2%+2) =70

n=1

21.17. 3 (2% —2%+3) =73

n—=

—_

21.18. 3 (20wt —20ni2) =7

n=1

21.19. Y (2% —2%+3) =10
n=1

21.20. Y (202 —20+3) =3

n=1
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Zadanic 22 (10 punktéw)
Wyznaczyé wszystkie rozwigzania réwnania 27 +42% =824432 w liczbach zespolonych.

Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczyé¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktéorym narysowano okregi o srodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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Rozwigzanie:
Przepisujemy dane réwnanie w postaci

z3-(z4+4) :8'<24+4) ,

czyli
(2*—8)- (2" +4) =0.

Rozwigzujac réwnanie z*+4 =0, czyli z* = —4, stwierdzamy, ze liczba zespolona —4
ma modutl 4 i argument 7, w zwigzku z czym jej pierwiastki czwartego stopnia ma-
ja modul v4=+/2, a jeden z nich ma argument /4. Tym pierwiastkiem jest wiec

V2- (COS%—I—i-Sil’l%) = 1+41. Pozostale trzy rozwigzania tego réwnania lezg na okregu

o promieniu v/2 co 90°.

Inaczej: liczba —4 ma modut 4 i argument 7, a zatem jej pierwiastki czwartego stopnia
maja modut v/2 i argumenty 7/4+kr/2 dla k=0,1,2,3, czyli odpowiednio /4, 37 /4,
b /4, Tr /4.

Z kolei rozwigzujac réwnanie 23 —8=0, czyli 2° =8, zauwazamy, ze jego rozwigzaniem
jest z =2, a pozostale dwa rozwiazania tego rownania leza na okregu o promieniu 2
co 120°.

Inaczej: liczba 8 ma modut 8 i argument 0, a zatem jej pierwiastki trzeciego stopnia
maja modut 2 i argumenty 2k7/3 dla k=0,1,2, czyli odpowiednio 0, 27/3, 47 /3.

Odpowiedz: Dane réwnanie ma 7 rozwigzan: 411454, 2 oraz —1 ++/3i.
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