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Zadanie S« (10 punktow)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

20+3
/ dx

z-(z+1)-(r+2) (r+3)

Rozwigzanie:
Sposdb I (normalny):
Rozktadamy funkcje podcatkowa na utamki proste:
2x+3 A B D E
=ttt
z-(z+1)-(z+2)-(x+3) =z x+1 z4+2 x+3

20+3 = A-(z+1)-(24+2)-(z+3) + B-z-(z+2)-(z+3) + (1)
+ D-z-(x+1)-(z+3) + E-z-(z4+1) (z+2).

W czasie, gdy mitosnicy rachunkéw sg zajeci wymnazaniem wielomianu po prawej stronie
réwnania (1), uktadaniem uktadu czterech réwnan liniowych z czterema niewiadomymi
i rozwigzywaniem go, podstawimy do réwnosci (1) kolejno x =0, —1, —2, —3. Otrzymu-
jemy:

dla =0 3=06A, skad A=1/2,

dla z=-1 1=-2B, skad B=-1/2,
dla z=-2 —1=2D, skad D=-1/2,
dla z=-3 3= _6E, skad E=1/2.

To pozwala dokonczy¢ obliczanie danej w zadaniu catki:

2043 1 1 1
/ dr=—-[—— — + dr =
z-(z+1)-(x+2)-(x+3) 2 )z 41 2x2+2 z+3

‘(Injz|—Injz+1|—In|z+2|+In|z+3])+C.

l\D\»—l

Sposob II (trikowy):
Przepisujemy dang catke w postaci

2043 B 2043 e
/x-(x+1)-(x+2)-(x—|—3) dx_/(x-(x+3))-<(x+1)-(x+2)) !

20+3
= / dx
(x2+3x)- (22 +3x+2)
a nastepnie podstawiamy t = 22+ 3z i formalnie dt = 2x+3) dz. Otrzymujemy

2043
/(x2+3x)-(x2+3x+2 t- t+2
Rozktad na utamki proste prowadzi do
1 12 1)2

t-(t+2) t t+2’
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co pozwala dokonczy¢ obliczenia:

1
In [t —In [t +2

/tt+2 2/t t+2 t=g (nlil=nle+2])+

1

_ 5.(111 ‘x2+3x‘ “In \x2+3x+2D +C

Zadanie 4. (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ dx
Vi+
Rozwigzanie:
Wykonuj@c podstawienie z =% i formalnie dx = 6t° dt, otrzymujemy:
6t° dt 3 dt B+1)—-1 1
/ / :6./(+)dt:6-/t2—t+1—dt:
\/_+\/‘ RN t+1 t+1 t+1

=2t =3t +6t—6-In|t+1|+C=2-v/r—3- Y2 +6- Y2 —6-In (%+1)+O.
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