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Zadanie O (10 punktow)
Obliczy¢ catke oznaczona

3
/ xt+3x2
Uprosci¢ wynik doprowadzajac go do postaci, ktora nie zawiera symbolu ”arctg” i zawiera
co najwyzej jeden symbol ”In”.
Rozwigzanie:
Rozktadamy funkcje podcatkowa na utamki proste:
r+1 Ax+B C D
2 2 = .2 Tt
(x243)-x +3 x =z
z+1=(Az+B)-2*+C- (x3+3x> +D- <m2—|—3) )

r+1=Ax*+ B2*+C2*+3Cx+ D2* 43D,

0 = A+C,

0 = B+D,

1 = 3C,

1 = 3D,

C=D=1/3,

A=B=-1/3,

Wobec tego
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Obliczamy kazda z dwoch powyzszych catek z osobna. W pierwszej calce otrzymujemy
3

3
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a po podstawieniu z =1v/3, t=x/v/3, dr=+/3dt wyliczamy wartoé¢ drugiej calki
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Wobec tego dana w zadaniu catka ma wartos¢

1(2 ln3> 1 V3r 2 In3 7V3

3372 )73 8 976 51

In3 7T\/§

Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartos¢ —+

9" 6 54
Zadanie T (10 punktow)
Obliczy¢ granice
2n n
lim .
"*wk:zn;rl k? —2kn+2n?
Rozwigzanie:
Przeksztatcamy sume wystepujaca pod znakiem granicy:
2n 2n 2n
n 1 1 1 k
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a1 s U (Mo} (%) —2-E42 TSt \P
1
dzi =—.
gdze f(x) x?—2x+2

Poniewaz funkcja f jest catkowalna jako funkcja ciagta, jej sumy Riemanna odpo-
wiadajace ciggowi podziatéow przedziatu catkowania na przedziaty rownej dtugosci daza

do catki oznaczone;j:
2
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nlinoloﬁ kz f( ) /f dw_/x? o2 / wzo/ﬂil

1
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=arctg 1 —arctg 0= il )

=arctgt
arctg 1

t=0
gdzie po drodze wykonalismy podstawienie t = x — 1, z formalnym wzorem dt = dx i prze-
ksztalceniem przedziatu catkowania x € [1, 2] na t € [0, 1]. Otrzymujemy wiec
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