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KOLOKWIUM nr D1, 6.03.2017, godz. 8:15-9:00

Zadanie D1« (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/111 <m2—|—1) dz .
Rozwigzanie:

Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy catkowanie przez
czedei calkujac czynnik 1 i rézniczkujac In (z2+1). Otrzymujemy:

/ln (x2+1) dx:/l-ln (x2+1) dr=xz-In (:E2+1)—/x-x22j_1 dr =

2
9 r +1-1 9 dz
=z-ln (m +1>—2/de:x-ln (x +1)—2/dm—|—2/x2+1:

=z-In (x2—|—1>—2:r+2arctgx+0.
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Zadanie D2« (10 punktéw)

Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwyktych
funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus podlega-
jacych nastepujacym regutom rézniczkowania:

—losx =nosx, d—nosw:sosx, d—sosa::losx.

dx x x
Obliczy¢ caltke nieoznaczong
/ los?z dz
wyrazajac wynik przy pomocy funkcji los, nos i sos.

Rozwigzanie:
Oznaczmy obliczang caltke przez I(x) i wykonajmy trzykrotnie catkowanie przez czesci.
Otrzymujemy:

I(x)= /1082(E dr = /losa:-losx dr =sosx-losz — /sosx ‘nosz dr =
=sosz-losz —nosx-nosx+/nosx-sosx dr =

= 5052 -losz —nos?x +losz -sosx — /losx losz dr =2-sosz -losz —nos?z — I(z) .

Dostalismy wiec rownanie

I(x)=2-sosz-losz —nos®z — I (z),
czyli

2-1(z) =2-sosz-losx —mnos’z+C} ,
skad otrzymujemy rozwiazanie zadania
nos?z

/loszx dx=1(x)=sosz-losx — +C.

Uwaga:
Mozna byto zakonczy¢ rachunki po jednokrotnym catkowaniu przez czesci, jesli za-
uwazymy, ze funkcja podcatkowa jest iloczynem pewnej funkcji i jej pochodnej:

/IOS2$ dr =sosz-losx — /sosx-nosa: dx =sosx-losx — /nos’z-nosx dr =

nos’z

+C'.

=s0sz -losx —

Punktacja za cale kolokwium:

Liczba os6b piszacych kolokwium: 16.

Uzyskane wyniki:

20 punktéw — 6 oséb (zwolnienie z kolokwium 1, kwalifikacja do kolokwium 81)
19 punktéw — 2 osoby (zwolnienie z kolokwium 1, kwalifikacja do kolokwium 81)
12 punktéw — 3 osoby

10 punktéw — 3 osoby

8 punktéw — 1 osoba

2 punkty — 1 osoba

Suma uzyskanych punktéow: 234.

Mnoznik kolokwium: 4 (zaokraglone 1000/234).
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