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KOLOKWIUM nr 92, 13.03.2017, godz. 8:15-9:00

Zadanie DS« (10 punktéw)
Wiedzac, ze

d . 1 d ) 1
—arcsine = oraz —arbsinx =

dx V1—2a2 dx 1—24

obliczy¢ catke nieoznaczong

/ arbsinz dz .

Oczywista oczywistosé: Funkcja arbuz sinus pochodzi z San Escobar i tylko tam jest uzywana.
Rozwigzanie:

Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy catkowanie przez

czedci catkujac czynnik 1 i rézniczkujac arbsinz. Otrzymujemy:

1
/arbsina: dx:/l-arbsin.ilz dx:x-arbsina:—/as- dz

Vit
W ostatniej calce wykonujemy podstawienie t =22, w ktérym stosujemy formalny wzor
dt =2x dz. Otrzymujemy:

1 1 2vdr 1 dt arcsint arcsin (z?)
/Z‘-idxzf. —_— . pr— —|—01:7
V1—zt 2 V11—t 2 J 1—1t2 2 2

W konsekwencji

+C .

arcsin (z?)

5 +C'.

/ arbsinz dx = x - arbsinx —

Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie poprawne (6 prac).

4 punkty - niepoprawne catkowanie przez czesci, ale obliczone / x- = dz (1 praca).
—x

2 punkty - poprawne catkowanie przez czesci (7 prac).
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Zadanie D4 (10 punktéw)

Obliczy¢ catke nieoznaczong
2

[E—
20— 64
Rozwigzanie:
Sposob I:
Wykonujemy podstawienie y =22, co przy formalnym wzorze dy = 3x? dx prowadzi
do:
/ 3a*dr 1 1 / Y
Vb — Vit—64 3 J VyP—64 3 \/(y—8)-(y+8) '
Nastepnie podstawiamy
P
y+38
co wigze sie z wzorami:
2 — y—_8
y+8’
16
tr=1-—,
y+8
1 1-#
y+8 16 '
16
8§=——
y+ 1 —t2 Y
16 8482 8- (1+¢#)
YTioe T T e T e
32t
dy=——=dt.
(1—12)
Oznaczaj@c + =sgn(y+8) otrzymujemy:
1 1-t2 1 32t
/ — [ dy—= = dt—:I:Q/ .
\/ y+8 (y+8)- /155 16 ¢ (1—12) -t

Korzystamc z rozkladu na utamki proste otrzymujemy:

Injt+1] In|t—1|
- dt = — C
/1—t2 / 1) (t+1) 2/t+1 t—) > >
Potaczenie Wszystklch obliczen daje
=38 =3
/ x dx:iln|t+1|:|:ln|t_1|—|—C':j:ln’1+vz+8‘$ln‘1_v‘z+8‘—|—C':
Vb —64 3 3 3 3

iln‘l—i-?)\/ﬁ‘ :Fln‘l_?)\/ﬁ‘ 4O =

In ’x3—|—8j:\/m, In ’:p3+82|2\/MI
3 i 3 o=
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In ‘x3—|—8—|—\/x6—64‘ In ’:p3—|—8—\/x6—64’ 1 23 84 +/26 —
3 3 3 x3+8 Vb —
1 (:c3+8+ \/I6—64)2
=—-In +C =

3 ($3+8)2—( x6—64)2

1

1 25+ 1623 +64+2° — 64+ (223 +16) - /20 — 64
= —--n
3

1623 +128

229+ 1623+ (22° 4+ 16) -V
1623+ 128

+C =

—_.In

1

3

34 /26 —64 1
In CHSI‘H):BM ‘x3+\/x6—64’+02.

Sposob 11:

Wykonujemy podstawienie y=2?, co przy formalnym wzorze dy =32 dx prowadzi
do:

/ 322 dx 1 dy
Vb — Vit —64 3 J JyP—64"

Nastepnie podstaw1amy

t=y+\/y*—64,
t—y=y/y>—64,

22ty +y? =y*—64,

co wigze sie z wzorami:

— 2ty =—64,
64+t2_g+§
2t t 27

32 1 —64+ ¢
ty=(=F+g) di= 55—,

32 t  —64+t2
Vi —64=t— y——t—i—2:+.

2t

Otrzymuj emy'

/ 1 / _64+t2dt 1 pdt
\/xe’ ~3 \/yQ— ~3 64+t2 212 3t

1 / 3 /
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Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie poprawne (2 prace).
5-7 punktow - poprawna metoda, ale rachunki z powaznymi btedami lub niedokorniczone
(3 prace).
4 punkty - podane poprawne podstawienie/a, ale rachunki niedokonczone (2 prace).
2 punkty - wykonane podstawienie y =2 lub podana dobra postaé¢ dalszego podsta-
wienia, ale bez poprawnych rachunkéw (5 prac).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (2 prace).

Punktacja za cate kolokwium:

Liczba 0s6b piszacych kolokwium: 14.

Uzyskane wyniki:

20 punktéw — 2 osoby (zwolnienie z kolokwium 2, kwalifikacja do kolokwium 82)

17 punktéw — 1 osoba (zwolnienie z kolokwium 2, kwalifikacja do kolokwium 82)

16 punktéw — 1 osoba (zwolnienie z kolokwium 2, kwalifikacja do kolokwium 82)

15 punktéw — 1 osoba (zwolnienie z kolokwium 2, kwalifikacja do kolokwium 82)

12 punktéw — 1 osoba (zwolnienie z kolokwium 2, kwalifikacja do kolokwium 82)

6 punktéw — 3 osoby

4 punkty - 3 osoby

2 punkty — 2 osoby

Suma uzyskanych punktow: 134.

Mnoznik kolokwium: 7 (zaokraglone 1000/134).

Ponadto zwolnienie z kolokwium 2 i kwalifikacje do kolokwium 82 otrzymuja dwie
osoby majace oceny 19-20 z kolokwium 51 i ocene 6 z kolokwium 52.

Innymi stowy: Zwolnienie z kolokwium 2 i kwalifikacja do kolokwium 82 przystuguje
osobom majacym w tej chwili co najmniej 118 punktow jako Wynik LUX.
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