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KOLOKWIUM nr 96, 10.04.2017, godz. 8:15-9:00

Zadanie 1 . (10 punktéw)
Obliczy¢ granice
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Rozwigzanie:
Zauwazmy najpierw, ze przyjmujac f(z)=x"" i korzystajac z catkowalnosci funkcji f na
przedziale [1, 2] otrzymujemy
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2n 1 2n 1
21/128 « n’ Z = < n®y =
(1+ 1/\/_ k= n+1k7 o KT (14 1/y/m) k:n+1]€7(1+1/\/E>7
oy <y )
= nb. P — — 21/128,
k=n+1 (k—i— \/E) k= n+l

z ktorych na mocy twierdzenia o trzech ciggach wynika, ze dana w zadaniu granica ma
wartosé¢ 21/128.

Punktacja:
4 punkty - poprawna odpowiez liczbowa, ale brak oszacowania od dotu (4 prace).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (7 prac).
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Zadanie 02 (20 punktow)
a) (10 punktéw) Udowodni¢ nieréwnosci
300 1 299 1

L= < _—
k%l k2430000 ~ 600y/3 k%o k2430000
Rozwigzanie:
Rozwazmy funkcje f okreslong wzorem
1
)= = 50000

i zauwazmy, ze funkcja ta jest malejaca w przedziale [100, 300].
Wobec tego jej catka oznaczona, ktéra obliczamy wykonujac podstawienie z = 100+/3t
i formalnie dx = 100v/3 dt,
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jest wieksza od sumy Riemanna odpowiadajacej podzialowi przedziatu catkowania na 200
przedzialéw dtugosci 1, jesli sumujemy wartosci funkcji w prawych koncach przedzialéw
podziatu.
Ogolna nieré6wnos$¢ ma postac

/f ) dx > Z fk a,b€Z, f malejaca na [a, b]
k=a+1
i jest pogladowo przedstavvlona na rysunku w rozwiazaniu zadania 58 z kolokwium 54.

W naszym przypadku otrzymujemy L < czyli lewa z dowodzonych nieréwno-

v
6003’
$ci.

Podobnie, sumy Riemanna dla tego samego podziatu, ale przy sumowaniu wartosci
funkcji w lewych koncach przedziatéw podziatu, dajg ogdlng nieréwnosé

b b—1
/f(x) de <> f(k) a,b€Z, f malejaca na [a, b]
k=a
pogladowo przedstawiong na rysunku w rozw1adzaniu zadania 58 z kolokwium 54.

600v/3’

W naszym przypadku dostajemy P > ——~=, czyli prawa z dowodzonych nieréwnosci.

s
b) (10 punktéow) Rozstrzygnaé, ktora liczba jest wicksza: L+ P cz ?
) (10 p ) yena j ¢ Y 30075
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze
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(z2+30000)>  (22+30000)>  (22+30000)° (22 +30000)

Kolokwium 56 -2- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2 LUX, lato 2016/17

62260000 6-(2?—10000)  6-(x— 100)- (2+100)
(22+430000)°  (22+30000)° (22430 000)°
Zatem f” jest dodatnia w przedziale [100, 300], skad wynika, ze sama funkcja f jest

w tym przedziale Scisle wypukta.
Wobec tego wzOr zwi@zany zZ metod@ trapezéw daje nier6wnos¢

/f Z f(k a,b€Z, f wypukla na [a, b]

k=a+1
przedstawion@ pogladowo na rysunkach w rozwiazaniu zadania 58 z kolokwium 54
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W naszym przypadku dostajemy skad wynika, ze L+ P > ——

T
>

2 600V3’

Uwaga: Bezposredne obliczenia przy uzyciu komputera pokazuja, ze

T ~0,0030229989403903630843 ,
6004/3

L ~0,0030146725515304093806 ,
P ~0,0030313392181970760473 ,

T ~0,0060459978807807261686 ,
3004/3
L+ P ~0,0060460117697274854279 .

Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie czeéci a) poprawne (1 praca).
8 punktéw - rozwiazanie czesci a) poprawne, ale brak koncowego wyliczenia wartosci
catki (1 praca).
4 punkty - poprawna caltka do czesci a) bez koficowego wyliczenia wartosci i bez po-
wiazania catki z L i P (1 praca).
2 punkty - rysunek pokazujacy sposéb szacowania czesci a) (1 praca).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (7 prac).

Punktacja za cale kolokwium:

Liczba os6b piszacych kolokwium: 11.

Suma uzyskanych punktéw: 40.

Mnoznik kolokwium: 25 (1000/40).

Zwolnienie z kolokwium 7 i kwalifikacja do kolokwium 87 przystuguje 6 oso-
bom majacym w tej chwili co najmniej 498 punktow w USOSie jako Wynik LUX —
jest to prog definiujacy wybrang széstke oséb, jednak przy jej ustalaniu uwzglednione
zostaly takze wyniki kolokwiow Lux de Lux.
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