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KOLOKWIUM nr D7, 24.04.2017, godz. 8:15-9:00

Zadanie 03 (10 punktéw)
Dane sa takie ciagi (a,) i (b,) o wyrazach rzeczywistych dodatnich, ze

Zanzl oraz an:9.
n=1 n=1
Udowodni¢ jedna z ponizszych nieréwnosci:
>V anb, <5 (wersja tatwiejsza za 5 punktéw)
=1
Z \/ @nbp <3 (wersja trudniejsza za 10 punktow)
n=1
Rozwigzanie:
7 nieréwno$ci miedzy Srednig geometryczng i arytmetyczng liczb a,, i b, otrzymujemy
an+by,
ap by < +
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co konczy rozwigzanie tatwiejszej wersji zadania.

Z nier6wnosci miedzy srednig geometryczng i arytmetyczna liczb 9a,, i b,, otrzymujemy

\/Qan'bn<9an2+bn,
\/an-bn<9ang_bn.

5 anbn<z<3;" ) Yoty zb—‘;’ b,

co konczy rozwigzanie trudniejszej wersji zadania.
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Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie poprawne (2 prace).
9 punktéw - rachunki poprawne, ale brak powotania si¢ na nieréwnos$é¢ miedzy srednimi
(1 praca).
5 punktéw - dowdd nieréwnosci tatwiejszej (4 prace).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (2 prace).
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Zadanie 04. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego

i (5n+2)"-z" 3 punkty za wyznaczenie

— (Tn+3)n promienia zbieznosci
Rozwigzanie:

Zastosujmy kryterium Cauchy’ego do zbadania zbiezno$ci danego w zadaniu szeregu

traktowanego jako szereg liczbowy z parametrem x. Otrzymujemy

,j (Gn+2)-lz| 5|z
— .

m+3 7
<1, czyli |z| < g, to dany w zadaniu szereg jest zbiezny.
5-|x]
7
Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego jest rowny ;

(bn—+2)n-zn
(Tn+3)"

5- ||

Jezeli

7
Jezeli zas >1, czyli |x| > 5 to dany w zadaniu szereg jest rozbiezny.

Pozostaje rozstrzygnac¢ zbieznosé¢ szeregu na koncach przedziatu zbieznosci, czyli dla
x==7/5. W tym przypadku rozwazymy ciag wartosci bezwzglednych wyrazéw szeregu:

(5n+2)”-x”_(5n+2)"-7”_(35n+14)”_< 1 )”_
(Tn+3)» | B 35n+15/)

(Tn+3)n-57  (35n+15)"
1 35n+15\ 350515 1/35 1
= 1 _— -1 — o~ 0 .
(( 35n—i—15) ) = () e
Poniewaz wartosci bezwzgledne wyrazéw szeregu daza do liczby réznej od zera, szereg
jest rozbiezny.

Odpowiedz:
Przedzialem zbieznosci danego szeregu potegowego jest przedzial (—7/5,7/5).

Punktacja:
9 punktéw - rozwiazanie poprawne z drobnymi usterkami (2 prace).
6 punktow - rozstrzygniecie zbieznosci tylko w jednym koncu przedziatu zbieznosci,
z drobnymi usterkami (2 prace).
3 punkty - wyliczony promien zbieznosci (4 prace).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (1 praca).

Punktacja za cate kolokwium:

Liczba 0s6b piszacych kolokwium: 9.

Suma uzyskanych punktow: 91.

Mnoznik kolokwium: 11 (zaokraglone 1000/91).

Zwolnienie z kolokwium 8 i kwalifikacja do kolokwium 88 przystuguje 5 oso-
bom majacym w tej chwili co najmniej 745 punktow w USOSie jako Wynik LUX.
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