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KOLOKWIUM nr 09, 5.06.2017, godz. 8:15-9:00
Zadanic 67 « (10 punktéw)

Obliczyé catke / sin®z da.
0

Rozwigzanie:
Uzyjemy liczb zespolonych do wyprowadzenia odpowiedniej tozsamosci trygonometrycz-
nej.

Przyjmijmy

z=cosx+1sinx,
co daje
n .. n . . z—2z71 2"z

2" = cosnz +isinn, 2z " =cosnz —isinnz, sing =—-—, cosnT = 5

Przy tych oznaczeniach otrzymujemy:

g (z—z_l)g 28 —82042824—56224+T0—562"2+282"4—82 64,78
sinz =

21 256
B cos8x _ cosbx  Tcosdx _ 7Tcos2x n ﬁ
128 16 32 16 128 °

Teraz mozemy obliczy¢ dana w zadaniu catke (zauwazenie, ze catka z cosinusa po pelnym
okresie jest zerem, pozwala wydatnie uprosci¢ obliczenia):

/WSiHSJTd.I'_ T cos8 cos6x+7cos4x 7C082x+§d9@—35—ﬂ
128 16 32 16 128 7 128°

0
Odpowiedz

Dana catka ma warto$¢ 35 /128.

Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie poprawne (3 prace).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwigzania (4 prace).
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Zadanie 08 (10 punktéw)
Funkcja f:R—R jest ciagta na R oraz dwukrotnie rézniczkowalna na R\ {0}. Wia-
domo, ze dla kazdej niezerowej liczby rzeczywistej x zachodzi réwnosé

f//(x) — ,

a ponadto

Obliczyé¢ f(—8).
Rozwigzanie:
Funkcja f’ jest funkcja pierwotna funkcji f” i jest okreslona na R\ {0} wzorem

f%m:/f%@dwj/;2:3f“+0,
gdzie C oznacza funkcje przedziatami staty. Dokladniej:
f,(x):{ 323 +Cy jezeli <0
3234 Cy jezeli x>0
dla pewnych statych C, Cs.
W konsekwencji dla z < 0 mamy

f(x):/f'(x) dx:/3a:1/3+01 dx:9:1:

4/3

+Cll’—|—D1

i podobnie
4/3

9
f(:p):/f'(x)dx:/3a:1/3+02da:: L Chr+ Dy

dla x > 0. Poniewaz f ma by¢ ciagla w zerze, jej warto$¢ tamze musi by¢ rowna granicy
funkcji f w zerze, a ta istnieje, gdy réwne sg granice jednostronne, wynoszace odpowied-
nio Dy i Ds. Stad Dy = D5 i w dalszej czesci rozwigzania przyjmiemy Dy = Dy = D.
Wobec tego
9x4/3

+Cix+D jezeli <0
flz)=

91,4/3

+Cor+D jezeli >0

Obliczenie wartosci funkcji f w trzech punktach podanych w tresci zadania prowadzi
do uktadu trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi:

9

9
J)=7+C+D=2,

f(8)=36+8Cy+D =6,
ktorego rozwiazaniem sg liczby
33 17
C11 = Za =
To pozwala obliczy¢:
f(—8)=36—8C1+D=-26.
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OdpowiedZ
Wartosé¢ funkeji f w punkcie -8 jest réwna —26.

Punktacja:
10 punktéw - rozwiazanie poprawne (3 prace).
8 punktéw - metoda rozwiazania poprawna, ale z btedami rachunkowymi (1 praca).
1 punkt - wzér na f nie uwzgledniajacy, ze state moga by¢ rézne na poszczegdlnych
przedziatach (3 prace).

Punktacja za cale kolokwium:

Liczba oséb piszacych kolokwium: 7.

Suma uzyskanych punktow: 71.

Mnoznik kolokwium: 14 (zaokraglone 1000/71).

Zwolnienie z kolokwium 10 i kwalifikacja do kolokwium 90 przystuguje 5 oso-
bom majacym w tej chwili co najmniej 977 punktéw w USOSie jako Wynik LUX — sa
to te same osoby, ktore z kolokwium 59 uzyskaly co najmniej 8 punktow.
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