
ANALIZA 2, KOLOKWIUM nr 60, 12.06.2017, godz. 8:15–11:00
Wykład: J. Wróblewski

Zadanie 69. (10 punktów)
Obliczyć całkę nieoznaczoną

∫ dx

x+ 9
√
x
.

Zadanie 70. (20 punktów)
Dany jest taki szereg zbieżny

∞∑
n=1
an o wyrazach dodatnich, że

∞∑
n=1
an¬ 8 oraz

∞∑
n=1
a4n¬ 64 .

Dowieść, że
∞∑
n=1
a2n¬C ,

gdzie C =16 (za 20 punktów) lub C =27 (za 10 punktów).

Zadanie 71. (30 punktów)
Obliczyć całkę oznaczoną

34∫
2

g(x)dx, gdzie g jest funkcją odwrotną do funkcji f :R→R

określonej wzorem f(x)=x5+x.

Zadanie 72. (40 punktów)
Wiadomo, że

∞∑
n=1

sinnx
n
=
π−x
2

dla 0<x< 2π .

Przyjmując, że można beztrosko różniczkować i całkować występujące w rozwiązaniu
szeregi wyraz za wyrazem (co wynika z faktów wykraczających poza materiał prezento-
wany na wykładzie), wyprowadzić wzór na

∞∑
n=1

cosnx
n2
.

Wmiarę możliwości nie korzystać ze wzoru na
∞∑
n=1

1
n2
— wykorzystanie tego wzoru w roz-

wiązaniu obniży punktację. Jako wniosek z rozwiązania wyprowadzić wzór na
∞∑
n=1

1
n2
.

Zadanie 73. (50 punktów)
Obliczyć całkę nieoznaczoną

∫ dx

x8+x
.

Zadanie 74. (100 punktów)
Udowodnić, że suma szeregu
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+
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− . . . ,

w którym mianowniki to kolejne liczby nieparzyste, a na przemian występują po dwa

wyrazy dodatnie i dwa ujemne, jest równa całce
∞∫
0

dx

x4+1
.


