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KOLOKWIUM nr 83, 21.03.2017, godz. 12:15-13:00

Zadanie 83« (20 punktéw)
Udowodnié nieréwnosé
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Rozwigzanie:
Sposob I:
Pochodna funkcji podcatkowej f(x) = /722 + 1 dana jest wzorem

f(z) = ; (72 +1) )

a pochodna drugiego rzedu jest roéwna
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co jest ujemne dla z > 1. Stad wynika, ze funkcja f jest $cisle wklesta na przedziale
[1,400), a wiec jej wykres lezy nad cieciwa laczaca punkty wykresu odpowiadajace
x=11x=3. Poniewaz cieciwa ta ma réwnanie y =x+ 1, otrzymujemy nieréwnos¢

Vi +1>2+1 (1)

spetniona dla z € (1, 3). Wobec tego
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Uwaga:
3

Wartos¢ caltki / x4+ 1dxr mozna poda¢ bez catkowania korzystajac z nastepujacej

1
reguty: Calka oznaczona z funkcji liniowej jest iloczynem dtugosci przedziatu catkowania

przez wartos¢ funkcji podcatkowej w érodku przedziatu catkowania.

Sposob 11:
Postepujemy jak w Sposobie I, przy czym nieréwnos$é (1) dowodzimy bezposrednio
przeksztatcajac ja do postaci rownowaznych:

T2 +1> (v +1)3,
72 +1> 2+ 322+ 3z +1,
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0> 23 —42°+ 3z,
0>z -(x—1)-(x—3),
co jest prawdziwe dla x € (1, 3).

Uwaga:

Wartos¢ szacowanej calki jest mniejsza od 6,1. Oznacza to, ze w rozwigzaniu nie
mozemy sobie pozwoli¢ na zbyt grube oszacowania. Na rysunku 1 przedstawiony jest
wykres funkcji f wraz z jej cieciwa uzyta do oszacowania calki.
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Punktacja:
20 punktdéw - rozwiazanie poprawne (4 prace).
16 punktéw - naprawialny btad rachunkowy, poza tym OK (1 praca).

3
9 3
8 punktéw - oszacowanie przez catke / Vir2 de = 5 V63— 5 /7 i nieudana préba
1

szacowania otrzymanej liczby - mimo wszystko wiekszej od 6 (1 praca).
4 punkty - brak dowodu nieréwnosci V241> x+1, ale nieréwnos¢ jest sformutowana
i wykorzystana do oszacowania calki (1 praca).
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Liczba os6b piszacych kolokwium: 7.
Suma uzyskanych punktéw: 108.
Mnoznik kolokwium: 9 (zaokraglone 1000/108).
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