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Zadanic 8'7 « (20 punktéw)
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Wiedzac, ze Zi =In2 obliczy¢ sume permutacji szeregu anharmonicznego,

w ktorej na przerﬁian wystepuja dwa wyrazy dodatnie i jeden ujemny:

111 1111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tty et sty o T s T 3T s st T 0Tty 2

Rozwigzanie:
Sposob I:

Poniewaz wyrazy szeregu daza do zera, jego zbieznosé (i sume) mozna zbadaé rozwa-
zajac tylko co trzecia sume CZQéCiOW@ Otrzymujmy
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Skoro wiemy, ze Z ———— =In2, definicja zbieznosci szeregu daje
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Ponadto oznaczajac f(z)=1/(2x) otrzymujemy
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Odpowiedz:
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Suma danego szeregu jest rowna .

Sposob II (na podstawie pracy pana Mateusza Skérskiego):
Poniewaz wyrazy szeregu daza do zera, jego zbieznosé (i sume) mozna zbadaé rozwa-
zajac tylko co trzeci@ sume czgécioway Otrzymujmy
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Odpounedz:
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Suma danego szeregu jest réwna .
Uwaga:
Nalezy podkresli¢, ze przy oznaczeniu
o (1)t
Z ( ) — A,
n=1 n
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li =B
Am 2 5

oraz przez S sumy permutacji szeregu anharmonicznego podanej w tresci zadania, spo-
séb I daje S= A+ B, a sposob II daje S =3A/2.

Potgczenie obydwu sposobow prowadzi wiec do zaleznosci A =28, co pozwala wyli-
czy¢ sume szeregu anharmonicznego na podstawie znajomosci granicy B, a wiec w opar-
ciu o definicje catki Riemanna, bez odwotywania si¢ do szeregu potegowego funkcji lo-
garytmicznej.

Punktacja:
20 punktdéw - rozwiagzanie poprawne (1 praca).

8 punktéw - poprawna metoda (sposéb I), drobne pomytki w granicach sumowania,
2n

brak wyliczonej granicy lim (1 praca).

o = 21— 1
i=n+1
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (4 prace).
Liczba os6b piszacych kolokwium: 6.
Suma uzyskanych punktéw: 28.

Mnoznik kolokwium: 36 (zaokraglone 1000/28).
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