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KOLOKWIUM nr 89, 9.05.2017, godz. 12:15-13:25
Zadanie 90, (20 punktow)

[e.°] o0 o0
Poda¢ przyklad takiego ciagu (a,), ze szeregi 3 a,, Y. a2 i 3 a’ sa zbiezne, a szereg
n=1 n=1 n=1
o0
S al jest rozbiezny.
n=1
Rozwigzanie:
Przyktadem o wlasnosciach sformutowanych w tresci zadania jest ciag (a,,) zdefiniowany
wzorem

b,
ak(m—l)-‘r?“ - W

gdzie liczby by, bs, b3, ..., by spetniajg warunki

dla meN, r=1,2,3,...,k,

bi+bo+bs+...+b=b3+b5+b5+... 4+ =b)+b3+b5+...+b, =0 (<)
oraz
b]+bs+bi+...+b, £0. ()
Pozostaje wiec skonstruowac taki uktad liczb by, bo, b3, ..., by.
Konstrukcja:

Zatoézmy, ze uktad liczb by, by, b3, ..., by sktada sie z x jedynek, y dwdjek, z trojek
it czworek, przy czym dopuszczamy ujemne wartosci z, y, z i t oznaczajace odpowiednio
—z liczb —1, —y liczb —2, —z liczb —3, —t liczb —4. Wéwezas réwnosci (<) przyjmuja
postac

r+2y+32+4t =2 +8y+2724+64t =+ 32y + 2432+ 1024t =0,
skad otrzymujemy 6y 424z + 60t = 0 oraz 30y + 240z + 1020t = 0, co po uproszczeniu daje
y+42+10t = 0,
y+8z+34t = 0.
Odjecie powyzszych réwnosci stronami daje 4z + 24t =0, skad z = —6¢t. Wobec tego
y=—4z—10t =24t — 10t =14t
oraz
r=—2y—32z—4t=—-28t+ 18t -4t = —14¢t.
Przyjmujac t =1 otrzymujemy v =—14, y=14 i z = —6.
Pozostaje zauwazy¢, ze warunek (©) odpowiada warunkowi
427y +3"2+4"t#0,
czyli
—14427-14—-3"7.6447 #£0,
co jest spetnione, poniewaz
2714447 >47=2"=219.2"> 16000

oraz

37 64+14<3%-54+14=243-54+14 < 250-60+14= 15014 < 16 000 .
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Dla porzadku odnotujmy, ze k=35 oraz
bi=—1 dla i=1,2,....,14,
bi=2 dla ¢=15,16,...,28,
bi=—3 dla ¢=29,30,...,34,

bss =4
Punktacja:

9 punktdw - dobra idea, ale za mato réznych liczb wérdd b;, aby mogto sie udaé (1 praca).
0 punktéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (5 prac).

Zadanie 91 . (40 punktow)

) 1
Obliczy¢ sume szeregu %m
Rozwigzanie:
Najpierw obliczymy sume szeregu potegowego
oo xn
nz:; nd—mn’

W tym celu roztozymy wyrazenie 1/(n® —n) na utamki proste, a nastepnie skorzystamy

z€ wWzoru
"

§: =—In(l—z) dla z€[-1,1).

Rozktadu na utamki proste dokonujemy nastepujaco:

r 1 A +B+ C
nd—n (n—1)-n-(n+1) n—-1 n n+1’
1=A-n-(n+1)+B-(n—1)-(n+1)+C-(n—1)-n,

dlan=1: 1=24, A=1/2,
dlan=0: 1=-B, B=-1,

dlan=-1: 1=2C, C=1/2.

Zatem
1 1/2 12
nd—n n—1 n n+l’
Wobec tego dla z € [—1 1)\{0} otrzymujemy
Swon 2ol G2 hurl 2 ke Ga w ko

VRS
8

.(—ln(l—x))—(—ln(l—a;)—x)+21. <—1n(1—x)—w—z> .
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Sume danego w zadaniu szeregu liczbowego otrzymamy wstawiajac do ostatniego wzoru
r=1/2:
(0 (1-2)) ~ (-l (1) )+ o (L 2y -2
(=In(1—-2z))—(-In(1—2)—2x)+—- n r)—xr——
2x 2

r
2
= (- (1/2) = (<122 )+1 (- /) - é)
_hjf—ln2+;+ln2—;—;—h;2—é-
In2 1

Odpowredz: Suma danego szeregu jest rowna = &

Punktacja:
4 punkty - pomyst rozwazania szeregu potegowego, niestety wykonane manipulacje

na szeregach potegowych do niczego nie prowadza (1 praca).
0 punktdéw - brak istotnych krokéw w kierunku rozwiazania (5 prac).

Liczba oséb piszacych kolokwium: 5.

Suma uzyskanych punktéw: 13.
Mnoznik kolokwium: 50 (maksymalny).
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