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Zadanie 17« (10 punktéw)
Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
i’: (4n)!- " (1)
(2n)!-n!-nm’

n=1

Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium d’Alemberta do szeregu (1) traktowanego jako szereg liczbowy

z parametrem x # 0.

Otrzymujemy
(4n+4)!- z?" 2 (2n)l-nl-n™|
(2n+2)!-(n+1)!- (n4 1)+ (4n)!-:v2” B
_ (An+1)-(4n+2)-(4n+3)-(4n+4)-x 64-3U2
(2n+1)-(2n+2)- (n+1)- (=2)" (n+1) e

przy n — oo.
Tak wiec zastosowanie kryterium d’Alemberta prowadzi do granicy ilorazéw kolejnych

, , . 6422
wyrazow szeregu (1) réwnej )

2 Ve
<1, ezyli |x| < =—, to szereg (1) jest zbiezny.

L2

Jezeli
e
>1, czyli |z| > \g_, to szereg (1) jest rozbiezny.

Jezeli zas

Stad wniosek, ze promien zbieznosci szeregu potegowego (1) jest réwny

s

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg potegowy ma promien zbieznosci
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Zadanie 18. (10 punktéw)

x¢dx
Udowodni¢ zbieznos¢ catki niewtasciwej / —_.
/ x4 23
Rozwigzanie:
Dzielac przedziat catkowania otrzymujemy

[e'e) 1 [e'e]
/ z¢dx _/ z¢ dx +/ z¢ dx
) x4—|—x3_0 P N / i3

Wykazemy, ze kazda z dwoch catek wystepujacych w powyzszej sumie jest zbiezna.
W tym celu zauwazymy, ze funkcja podcatkowa jest dodatnia i skorzystamy z kryte-

rium poréwnawczego dla calek niewtasciwych.

Otrzymujemy
/1 z¢ dx a: dx /1
x4+:1:3 ) O0+a?
0 0
bo3—e<1.
Podobnie . o .
/xedx </ZL‘edI dx -
= 00
ri+a3 ) 2410 xri—e ’
1 1 1
bo4—e>1.
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Zadanie 19. (10 punktéw)
0
Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej / z-V/x+1dz podajac wynik w postaci liczby
1

catkowitej lub utamka nieskracalnego.
Rozwigzanie:
Wykonujemy podstawienie

t= Va1, a=f-1

i formalnie
dx = 3t% dt.

Ponadto x = —1 odpowiada t =0, a x =0 odpowiada t = 1, przy czym zaleznos¢ t od x jest
monotoniczna. Stad wynika, ze przedzial catkowania x € [—1, 0] odpowiada przedziatowi
tel0,1].

Otrzymujemy
0 1 1 7 ol
1Tt
/x-\3/x—i—1dx:/(t3—1)-t-3t2dt:3~/t6—t3dt:3- = =
-1 0 0 t=0
11 4-7 =3 9
=3 (1) 5 P m - a

Odpowiedz: Podana catka oznaczona ma wartos¢ —9/28.
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