Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2016/17

Kolokwium nr 6: wtorek 11.04.2017, godz. 12:15-13:00, materiat zad. 1-272.

Kolokwium nr 7: WTOREK 19.04.2017, godz. 12:15-13:00, materiat zad. 1-324.
Calki niewlasciwe - obliczanie, kryterium poréwnawcze.

Zadania na pierwsze dwie godziny éwiczen w $rode 5.04.2017 (grupy 2—4).
Nie wszystkie zadania beda szczegdlowo rozwiazane.
Nalezy umieé¢ wskazaé¢ zadania, ktore sprawily najwiecej probleméw.

Zbada¢ zbieznos¢ catek niewtasciwych, obliczy¢ wartosé tych, ktore sa zbiezne:
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Szeregi liczbowe o wyrazach nieujemnych - badanie zbieznoSci.
Zadania na ostatnig godzine ¢wiczen w Srode 5.04.2017
oraz na pierwsza godzine ¢wiczen w Srode 12.04.2017 (grupy 2-4).
Nie wszystkie zadania bedg szczegdlowo rozwigzane.
Nalezy umieé¢ wskaza¢ zadania, ktore sprawily najwiecej probleméw.
Rozstrzygnac zbieznosé szeregow:
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Przypomnienie: (2n+1)!! = H (2i+1).
i=0

Szeregi liczbowe o wyrazach dowolnego znaku —
— badanie zbieznoSci.

Zadania na ostatnie dwie godziny ¢wiczen w $rode 12.04.2017 (grupy 2-4).
Nie wszystkie zadania bedg szczegdlowo rozwiazane.
Nalezy umieé¢ wskazaé¢ zadania, ktore sprawily najwiecej probleméw.

Rozstrzygnaé, ktore z nastepujacych szeregéw sa bezwzglednie zbiezne, ktore warun-
kowo zbiezne, a ktore rozbiezne:
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304. Czy mozemy stwierdzi¢, ze szereg > a, jest rozbiezny, jezeli wiemy, ze

n=1
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305. Rozstrzygnal zbieznosé szeregu Z
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[e.o]

306. Rozstrzygnaé zbieznos¢ szeregu Z
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“—(2n+1)-(2n+3)-(2n+5)

307. Dowies¢, ze szereg

[e.e]

(=1)"-n

“(n+1)
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jest zbiezny, ale nie jest bezwzglednie zbiezny.

W kazdym z ponizszych 17 zadan w miejscu kropek wpisz liczbe rzeczywista lub

postaw jedng z liter Z, R, N:

Liczba S - podany szereg jest zbiezny i jego suma musi by¢ réwna S
Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny), ale na podstawie podanych informacji nie

mozna wyznaczyé jego sumy

R - jest Rozbiezny (tzn. musi byé¢ rozbiezny)
N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem

rozbiezny)

Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny, jego suma jest réwna 50, a pierwszy wyraz

n=1

jest rowny 4. Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci ponizszego szeregu i o jego sumie
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Kryteria zbieznosSci szeregéw - co kazdy student wiedzieé¢ po-
winien.

1. WARUNEK KONIECZNY ZBIEZNOSCI.
o0

Jezeli szereg Zan jest zbiezny, to 7}1—{1&0 a, =0.
n=1
Innymi stowy, jezeli ciag (a,) jest rozbiezny lub zbiezny do granicy réznej od zera, to
szereg > a, jest rozbiezny.

n=1

2. ZBIEZNOSC SZEREGU NIE ZALEZY OD POMINIECIA LUB ZMIANY SKONCZENIE
WIELU POCZATKOWYCH WYRAZOW.

Oczywiscie zmiana lub pominiecie tych wyrazéw ma wptyw na sume szeregu zbiezne-
go.

3. KRYTERIUM POROWNANWCZE.
o oo

Niech Zan i an beda szeregami o wyrazach nieujemnych, przy czym dla kazdego
n=1 n=1
n € N zachodzi nieréwnosé a,, <b,.

Jezeli Zan:oo, to an:oo.

n=1 n=1
e} o0

Jezeli an<oo, to Zan<oo.
n=1 n=1

4. KILKA SZEREGOW.
o0

> g" jest zbiezny dla |g| <1, rozbiezny dla pozostalych g.

n=1

Zn“ jest zbiezny dla a < —1, rozbiezny dla pozostatych a.

n=1
[eS)

D

“—n-logn
podstawe wieksza od 1.

jest zbiezny dla a > 1, rozbiezny dla pozostatych a. Logarytm ma dowolna

5. KRYTERIUM D’ALEMBERTA.
Jezeli (ay,,) jest ciagiem o wyrazach niezerowych oraz istnieje granica

Ap+1
G,

lim
n—oo

=g<1,

o0
to szereg > a, jest zbiezny.
n=1

Jezeli istnieje granica (moze by¢ niewlasciwa +o0)

An+1
Qn

lim

n—oo

=g>1,

o0
to szereg Y a, jest rozbiezny.
n=1
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6. KRYTERIUM CAUCHY EGO.
Jezeli istnieje granica

lim {/|a,|=9g<1,

n—oo
0 . . .
to szereg Y a, jest zbiezny.
n=1
Jezeli istnieje granica (moze by¢ niewtasciwa +00)

lim {/|a,|=9g>1,

n—oo

o0
to szereg Y a, jest rozbiezny.
n=1

7. ZBIEZNOSC BEZWZGLEDNA.

0 o0
Jezeli Z |a,| < oo, to szereg - a, jest zbiezny.
n=1 n=1

8. SZEREGI NAPRZEMIENNE.
Jezeli (ay,) jest ciagiem nierosnacym zbieznym do 0, to szereg

f an(—1)""1 jest zbiezny.
n=1

9. KRYTERIUM D’ALEMBERTA DLA CIAGOW.
Jezeli (a,) jest ciagiem o wyrazach niezerowych oraz istnieje granica

An1

lim

n—oo

=g<1,

an
to ciag (ay) jest zbiezny do zera.
Jezeli istnieje granica (moze by¢ niewlasciwa +o0)
On+1
an

lim

n—oo

=g>1,

to ciag (a,) jest rozbiezny, a ciag (|a,|) jest rozbiezny do +oc.

10. KRYTERIUM CAUCHY’EGO DLA CIAGOW.
Jezeli istnieje granica lim lan| =g <1, to ciag (a,) jest zbiezny do zera.

Jezeli istnieje granica (moze by¢ niewtasciwa +o0) lim Vlan|=g>1 | to ciag (a,)
jest rozbiezny, a ciag (|a,|) jest rozbiezny do +oo.
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