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KOLOKWIUM nr 10, 8.01.2018, godz. 12:15-13:00

Zadanie 20. (10 punktéw)

Wyznaczy¢ réwnanie prostej, ktora jest styczna do obydwu nastepujacych parabol:
paraboli o réwnaniu y = 22 oraz paraboli o réwnaniu y =22 — 8z.

Rozwigzanie:
Niech (a, a?) i (b, b*> — 8b) beda punktami stycznosci szukanej prostej odpowiednio do wy-
kresow funkcji okreglonych wzorami f(z)=2? i g(x) =2? —8z. Poniewaz f'(x) =2z
oraz ¢'(x) =2z —8, réwnanie szukanej prostej ma jednoczes$nie postaé

y=f'(a)- (x—a)+ f(a) oraz y=4g(b)-(x—0b)+g(b),
czyli
y=2a-v—a* oraz y=(2b—8)-x—b>.
Aby obydwa powyzsze rownania definiowaly te samg prostg, muszg zachodzi¢ réwnosci
20=2b—8 oraz —a’=-b>.

7 drugiego rownania otrzymujemy a==+b, a poniewaz pierwsze rownanie daje b—a=47#£0,
musi by¢ a =—b. Stad b=2 oraz a = —2.
W konsekwencji szukana prosta ma réwnanie

y=—4x—4.
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Zadanie 21 . (2x5=10 punktéw)

a) Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R— R okreslona wzorem f(z)= /23427 jest réznicz-
kowalna w zerze.

Rozwigzanie:
7 definicji pochodnej otrzymujemy

f’(O):limM—‘mM imM im3x3jL —llmv1+x2

z—0 x—0 z—0 T =0 3 z—0

Odpowiedz: Funkcja f jest rozniczkowalna w zerze.

b) Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okre§lona wzorem f(z) = vat+25 jest réi-
niczkowalna w zerze.

Rozwigzanie:
7 definicji pochodnych jednostronnych otrzymujemy

1A+ . flx)—f(0) . Va4 ab Va4 ab o gl xt4ab
f(07) = lim ———~* = lim —— = lim ———= lim =
z—07t x—0 r—0T x z—0t 1/.1.4 r—0+ $4
= lim Vita2=1
oraz
a— f(z)—f(0) Y2 Va4 ab o at e af
f(07)= lim ———~~== lim ——— = lim = lim ———=
z—0~ z—0 z—0~ €T z—0— |Q;‘ r—0— —‘/.I'4
4 6
S |- [y S
z—0~ xT z—0~

Poniewaz pochodne jednostronne funkcji f w zerze sa rézne, funkcja nie jest tam roz-
niczkowalna.

Odpowiedz: Funkcja f nie jest rézniczkowalna w zerze.
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