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Zadanie 22. (10 punktéw)
Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkeji f okreslonej wzorem
f(z)=V922 +6x+1—2°
na przedziale [—2, 3] oraz podaé¢, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.

Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze

f(@)=v922+6x+1—2"=/(3z+1)2—2*= |3z +1| —a?
a zatem wzor na funkcje f mozemy zapisa¢ w postaci
i 3r+1—2% dla ze[-1/3,3]
€T) =
—3z—1—2? dla z€[-2, —1/3)
W konsekwencji pochodna funkcji f wewnatrz przedzialu [—2, 3| jest dana wzorem
() 3—2z dla ze(-1/3,3)
€Tr)=
—3—2z dla ze(-2,-1/3)
W punkcie —1/3 pochodna moze nie istnie¢, jednak nie ma potrzeby rozstrzygaé jej
istnienia — wystarczy dotaczy¢ ten punkt do listy punktéw, w ktorych obliczymy wartosé
funkcji f.
Wyznaczamy miejsca zerowe pochodnej:
1° W przypadku x € (—1/3, 3) réwnanie f'(x)=0 sprowadza si¢ do 3—2x =0, co ma
rozwiazanie x = 3/2, ktére nalezy do rozwazanego przedziatu (—1/3, 3).
2° W przypadku x € (=2, —1/3) réwnanie f'(x)=0 sprowadza si¢ do —3 —2x =0,
co ma rozwiazanie © = —3/2, ktére nalezy do rozwazanego przedziatu (—2, —1/3).

Poréwnamy wartosci funkcji f w pieciu punktach:
e konce przedzialu: —2 i 3,
e miejsca zerowe pochodnej: —3/2 i 3/2,
e punkt, w ktérym podejrzewamy, ze pochodna nie istnieje: —1/3.

f(=2)=1,
f(=3/2)=5/4,
f(=1/3)=-1/9,
f(3/2)=13/4,
fB3)=1.

Odpowiedz: Dana funkcja na podanym przedziale osigga wartos¢ najmniejsza réw-
ng —1/9 w punkcie —1/3, a warto$¢ najwieksza réwna 13/4 w punkcie 3/2.
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Zadanie 23« (10 punktéw)
Rozstrzygnac, ktora liczba jest wigksza:
16-arctg 7+1In13 czy 16-arctg 8+1In 10 ?

Wskazéwka 1: Podane liczby sa wieksze od 25, a réznia sie o mniej niz 0,02 — nie
probuj bezposredniego szacowania.

Wskazéwka 2: Zbadaj funkcje pomocnicza f(x)=16arctg z—1In (z%+1).

Rozwigzanie:
Rézniczkujac podang we wskazowce funkcje pomocnicza otrzymujemy

16 2z 2(8—x)
"(z)= — = >0
(@) »?2+1 2241 2241

dla z < 8. Zatem funkcja f jest rosnaca w przedziale (—oo, 8]. W szczegdlnosci f(7) < f(8),
skad dostajemy kolejno:

16-arctg 7—InH0 < 16-arctg 8 —1n65,
16-arctg 7+In65 < 16-arctg 8+1n 50,

16-arctg 7+In13+1Inb < 16-arctg 8+In10+1In5,
16-arctg 7+In13 < 16-arctg 8+1In10.

Odpowiedz: Wigksza jest liczba 16-arctg 8+ 1n 10.
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