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Zadanie T (10 punktow)

Dowies¢, ze liczba log s o) 3 jest niewymierna.
Rozwigzanie:
9
Przeprowadzimy dowo6d nie wprost. Zalézmy, ze liczba log, /g jest wymierna i niech

m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwazmy, ze jest
to liczba dodatnia, gdyz zaréwno podstawa logarytmu jak i liczba logarytmowana sa
wieksze od 1). Wéwezas otrzymujemy kolejno
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Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.

Z twierdzenia o jednoznacznosci rozkladu liczb naturalnych na czynniki
pierwsze wynika, ze wykladniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu rownan:

3 = m
m = 2n.
Jednak powyzszy uktad réwnan nie ma rozwigzania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwigzania mielibysSmy
3n=m=2n,
czyli 3n=2n, co jest spetnione tylko dla n=0.

Doszlismy wige do sprzecznosci z zalozeniem, ze liczba log s o) 3 jest wymierna.

9
Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba log s o) 3 jest niewymierna.

Uwaga: Powotywanie si¢ na wtasnosci liczb naturalnych wymaga, aby stosowac je do

liczb naturalnych. W szczegdlnosci zapisanie rownania ({») w postaci
23n m 32n m

nie uprawnia nas do rozumowania w stylu: lewa parzysta, prawa nieparzysta, o ile nie
wykazemy, ze wyktadniki wystepujace po obu stronach sa dodatnie.
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Zadanie 8. (10 punktow)
Obliczy¢ granice
nb+nd+1—n?

n—00 {/né+nd+1—n2’

Rozwigzanie:

Poniewaz w liczniku utamka pod znakiem granicy wystepuje réznica wyrazen podobnej
wielkosci (~2n?), stosujemy na poziomie licznika wzér na réznice kwadratéw w postaci
a? —b?

a+b

Poniewaz w mianowniku tegoz utamka wystepuje réznica wyrazen réznego rzedu wiel-
kosci (% n/? oraz ~n?), stosowanie jakiegokolwick wzoru skréconego mnozenia jest
zbyteczne, a nawet szkodliwe, bo prowadzi do skomplikowania rachunkow — wszelkie
bledy rachunkowe spowodowane wyborem niepotrzebnie ucigzliwej rachunkowo drogi
rozwigzania moga by¢ surowo karane.
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OdpowiedZ: Dana w zadaniu granica ma warto$¢ —1/2.
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