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KOLOKWIUM nr 9, 20.11.2017, godz. 12:15-13:45

Zadanie 9. (10 punktow)
Obliczy¢ granice
< n? nt+1 nt+42 nt+3 nt+4 (n+1)* )
R ok R R R Tt 1
nk+nt  nF4nt41 nF4+nt42 nF4nt43  nF4+nt44 nk+(n+1)
dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.
Rozwigzanie:
Zauwazamy, ze dana w zadaniu suma ma (n+1)*—n*+1=4n>+6n%+4n+2 skladni-
kow. Szacujemy ja od gory przez iloczyn liczby sktadnikéw i wspolnego gornego oszaco-
wania sktadnikdw:
n? nt+1 nt+2 (n+1)*
nk +n* +nk+n4+1 +nk—|—n4+2 onF+(n+1)4
i analogicznie od dohu:

n? N nt+1 N (n+1)* n?
nkF4+nt  nk+npt41 T nF4(n+1) nk+(n+1)*"
Nastepnie kolejno obliczamy granice przy n — oo oszacowan gornego i dolnego.

(403 +6n%+4n+2)-(n+1)*  (4+6n"'+4n2+2n73)- (1+n"1)*

lim

n—oo

(n+1)*

< (4 460" +4n+2) -

> (4n3+6n2+4n+2)~

nk = k=T —4,
oile k=7.
4 446n"t+4n"2+2n73
4n® 4602 +4n+2) —— _ 4
( n-4+on°+4n+ ) nk+(n+1)4 nk77+(1+n71)4-n*3 —4a,
oile k=7.

Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wnioskujemy, ze dla k=7 granica danego
w zadaniu wyrazenia jest réwna 4.
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Zadanie 1 0. (15 punktéw)
W kazdym z zadan 10.1-10.7 podaj granice (lub granice niewtasciwa) ciagu. Liczby
wymierne podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.

Za kazdg poprawng odpowiedz otrzymasz 2 punkty.
Pietnasty punkt otrzymasz za komplet poprawnych odpowiedzi.

1424+34+4+...+k+...+n

10.1. lim = 1/2
n—too 1 4+34+54+74+...+(2k+1)+...+(2n+1) /
102 lim 1+24+3+4+...+k+...+(2n+1)
T onotoo 143454+ T+ +(2k+1)+...+(2n+1)
103 lim 14+2434+4+...+k+...4+2" _3/8
T nStool4+44+164+644 .. 4k 4n
oa Tim 142+448+...+2" 4. +4" _3/2
T nStoo 1444164644 .. 4k 4n
14+24+4+8+...+2F ...+ 8
10.5. lim =17/4
n—+oo]l +8+64+512+...+ 8+ ...+ 8"
o 144416464+...+4F+ .. 464"
10.6. lim =7/6
n—+oo] +8+64+5124...+ 8+ ...+ 64"
(1+244+8+... 4204 +27)
10.7. =

11mM
n—too 1 +4+164+64+...+4F ... 447

Kolokwium 5 -2- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2017/18

Zadanie 1 1. (15 punktéw)
W kazdym z zadan 11.1-11.15 wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w ciagu
0,1,2,3, 5,10, 20, 30, 50, 100, 200, 300, 500, 1000, 2000, 3000, 5000, 10000, 10, 108,
107 108 109 1010 1020 1050 10100 10200 10500 101000 102000 105000 1010000 1020000
1050000 1(9100000 " 7()200000 13500000 © 11000000 yy54 kolejnych miejscach tak, aby powstaty

prawdziwe nieréwnosci.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz poprawng odpowiedZ (czyli pare liczb spetniaja-
cych warunki zadania), otrzymasz 1 punkt.

11.1. 1020 < 2727 < 10°°

34
11.2. 102 < 3 < 10%°

97
11.3. 1020 < 2 < 10

43
11.4. 102 < 4 < 10°
11.5. 10500000 150000! < 10*000000

2000 | 5 5000

11.6. 10 < (333.) < 10
11.7. 1020000 (333!)50 < 1050000
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11.8. 1010 < (\/%—5>_100 < 10%°
11.9. 10 < <5—2\/6>_100 < 10'%
110, 1< 1000V < 2
111 0o < V106+103-10° < 1
1112 3 < V100+104—10° < 5
11.13. 30 < V1004+10°—10° < 50
11.14. 500 < V/1064+105—10* < 1000
11.15. 1000 < V106+10°—10 < 2000
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