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KOLOKWIUM nr 7, 4.12.2017, godz. 12:15-13:00
Zadanie 14. (10 punktéw)

o0
Wyznaczy¢ wszystkie zbiezne szeregi geometryczne ). a, o wyrazach dodatnich
1

n=

spetiajace warunek
o0 o0 [e.e]
Sa,=3-Y a2=15-> a;.
n=1 n=1 n=1

Rozwigzanie:
Niech ¢ bedzie ilorazem szeregu geometrycznego %1 a,. Wowcezas dodatnio$é wyrazoéw
i zbieznos¢ szeregu pociagaja nieréwnosci a; >0 orz?z_ 0<g<1, awyrazy szeregu wyrazaja
sie wzorem a,, = a;¢""'. Ponadto ze wzoru na sume szeregu geometrycznego
aq

2 an =g

q
Poniewaz wyrazy szeregow

— 2 — 4

Sa? oraz - al

n=1 n=1
wyrazaja sie odpowiednio wzorami

2 _ 2 (. 2\n1 4 _ 4 ( a\nl
an—a1-<q> oraz an—al-(q) ,

szeregi te sg szeregami geometrycznymi o ilorazach odpowiednio ¢? oraz ¢*. Wobec tego
2 4

— 2 ay — 4 aq
a, = oraz a, = :
ST M T
Zatem warunek podany w tresci zadania przyjmuje postac
2 4
B3 M g5 M
1—gq 1—q? 1—q*
co prowadzi do uktadu réwnan
aq — 3. CL%
l—gq 1—¢q?
a2 4
L _ 5.
1—¢? 1—q¢*
réwnowaznego (po uproszczeniu) uktadowi
I4q = 3'm
1+¢° = 5-a]

7 pierwszego rownania otrzymujemy ¢=3a;—1, co po podstawieniu do réwnania drugiego
daje
1+ (3a; —1)> =5a2,

czyli kolejno
1+9a3 —6a; +1=5a7,

4a3 —6a, +2=0,
2a} —3a;+1=0,
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co jest spetnione przez a; =1 oraz a; =1/2, prowadzace odpowiednio do ¢g=2 oraz ¢=1/2.
Pierwsze z tych rozwiazan odrzucamy, gdyz nie spelnia ono nieréwnosci ¢ < 1.
Odpowiedz: Jedynym szeregiem geometrycznym spekliajacym warunki zadania jest

szereg
> 1

n=1 2n '
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W kazdym z zadaii 15.1-15.6 podaj w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne
muszg by¢ zapisane w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego) kresy zbioru.

Kres moze by¢ liczbg rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = co.

Za poprawne podanie n z 12 kresoéw otrzymasz max(0, n — 2) punktéw.

Niech T bedzie zbiorem wszystkich ciagéw (a,) spetniajacych warunek

ne

\V/N|an—a,n+1| <g

15.1. A={ay: (a,) €T}

infA=—o0

Poprawne kresy .......

sup A =400

15.2. B={az—ay: (a,) € T}

inf B=—3/2

Poprawne kresy .......

sup B=3/2

15.3. C={as—as: (a,) €T}

infC'=—5/6

Poprawne kresy .......

supC'=5/6

15.4. D={as—a;: (a,) € T}

infD=—11/6

Poprawne kresy .......

supD=11/6

15.5. E={(a3—a1)’: (a,) € T}

infE=0

Poprawne kresy .......

sup E=9/4

15.6. F ={a3—a;i: (a,) € T}

inf ' = —oc0

Poprawne kresy .......

sup F'=+o0
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