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KOLOKWIUM nr 9, 18.12.2017, godz. 12:15-13:00

Zadanie 18. (10 punktéw)

Dowies¢, ze liczba logs, 360 jest niewymierna.

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zatézmy, ze liczba logs, 360 jest wymierna i niech
m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwazmy, ze jest
to liczba dodatnia). Wéwcezas otrzymujemy kolejno

m
logs, 360 = ol
30™™ =360,
30™ =360" .
Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.
Sposob I

Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
2m3m5m:23n32n5n

Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykltadniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu réwnan:

m = 3n
m = 2n
m = n

Jednak powyzszy ukltad rownan nie ma rozwiazania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwiazania mielibysSmy

m=3n>n=m,

czyli m >m, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwiazaniem w liczbach naturalnych.

Sposob 11

Ostatnia niezerowa cyfra liczby 30™ jest nieparzysta, a ostatnia niezerowa cyfra liczby
360™ jest parzysta, zatem liczby te nie moga by¢ rowne.

W obu sposobach doszliémy do sprzecznosci z zatozeniem, ze liczba logs, 360 jest
wymierna.

Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba logs, 360 jest niewymierna.
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Wiadomo, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednios¢ miedzy podanymi nizej
wzorami i wykresami funkcji na zalaczonej kartce z rysunkami, W kazdym z zadan
19.a-19.j podaj numer rysunku, na ktérym znajduje sie wykres funkcji f zdefiniowanej

podanym wzorem.

Przypomnienie: {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.
Za kazdy poprawnie przyporzadkowany wykres otrzymasz 1 punkt.
Kartke z rysunkami zabierz do domu na pamigtke.

190 f(z)={|z]} 5

.. flz)={z]} 4

19.e. f(z)={|lz|} 7

19.¢. f(x)={{x} 9

i f(z)={z}" 2

Kolokwium 9 -2-

0. flz)={z}> 1

195, f(z)={|z]}" 3
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