Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2017/18

Zadania do omdwienia na éwiczeniach 29,31.01.2018 (grupy 2-5).

Wyznaczy¢ punkty przegiecia i przedziaty wypuktosci/wklestosci funkeji zmiennej z
danej wzorem:

500.81. 22 +22%+3x+4 500.82. 28— 22+ 7x—15 500.83. ¢—*°
500.84. sin’x 500.85. \/z —Inx 500.86. 2%+ /x

Bez korzystania z kalkulatora wstawi¢ w miejsce kropek znak nieréwnosci ”<” al-
bo 7>" :

500.87. 2-arctg34d .............. arctg33 +arctg3b
500.88. V/32 ..ococoo...... Y1,9+ 2,1

500.89. 2-sind7° ........... sin46° +sin48°
500.90. 512 ............. 3,99399 44,0140

Zbadaé, czy funkcja f okreslona podanym wzorem ma ekstremum (jesli tak, to jakie:
minimum czy maksimum lokalne) w podanym punkcie x.
2 2 .3

500.91. f(z)=e"—x— % 20=0 500.92. f(x):ex—:c—%—%, 20=0
500.93. f(x)=sinz—In(l+z), 20=0 500.94. f(x)chosa:—i-ln(l—{—:BQ), xo=0
500.95. f(x)=arctgr —x, o=0 500.96. f(x):arctgzn—g, xo=1

500.97. Uzupetnic¢ znakami ”<” lub 7 >":
LEMAT: Niech a bedzie liczbg rzeczywista i niech f,g:IR — R bedg takimi funkcjami
rézniczkowalnymi, ze f(a) = g(a).
Jezeli dla kazdego = > a zachodzi nieréwnosé f'(z) < ¢'(z), to dla dowolnego = > a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego x < a zachodzi nieréwnosé¢ f'(z) < ¢'(x), to dla dowolnego = < a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).

500.98. Uzupetic¢ znakami ”<” lub 7 >":
LEMAT: Niech a bedzie liczbg rzeczywistg i niech f,g:R — R bedg takimi funkcjami
dwukrotnie rézniczkowalnymi, ze f(a) =g(a) oraz f'(a)=4'(a).
Jezeli dla kazdego x > a zachodzi nieréwnosé f”(z) < ¢”(z), to dla dowolnego x > a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego = < a zachodzi nieréwnos¢ f”(z) < ¢”(z), to dla dowolnego x < a praw-
dziwa jest nieréwnosé¢ f(z) ..... g(x).

500.99. Uzupetié¢ znakami ”<” Tub 7 >":
LEMAT: Niech a <b beda liczbami rzeczywistymi i niech f,g:R — R beda takimi funk-
cjami dwukrotnie rézniczkowalnymi, ze f(a)=g(a) oraz f(b)=g(b).
Jezeli dla kazdego x € (a,b) zachodzi nieréwnosé¢ f”(z)<g"(z), to dla dowolnego

x € (a, b) prawdziwa jest nier6wnosé¢ f(z) ..... g(x).
Jezeli dla kazdego x € (a,b) zachodzi nieréwnosé¢ f”(x)>g"(z), to dla dowolnego
z € (a, b) prawdziwa jest nieréwnos$¢ f(zx) ..... g(x).
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Wstawi¢ znak ”<” albo ”>" i udowodni¢ powstatyg nieréwnos¢:

2
500.100. In(x+1) ..... zdlaz>0 500.101. In(z+1) ..... r— % dla >0

500.102. In(z+1) ..... rdla-1<zx<0

2
500.103. In(z +1) ..... x—% dla —1<z<0

z?

500.104. In(z+1) ... = -+ dla >0
2P

500.105. In(z+1) ..... x—?—kg dla —1<z<0

500.106. In(z+1) ..... g dla 0<z<2

500.107. arctgz ..... xdlaz>0 500.108. arctgz ..... % dla0<z <1

500.109. sinz ..... xzdlaxz>0
2

500.110. cosz ..... 1—% dla >0

3
500.111. sinz ..... x—% dla 2> 0

.',CQ .T4
500.112. cosz ..... -2 4T q
CoST 5 + o1 ax>0
2 3
500.113. sinz ..... =~ dla 0<x<g 500.114. sinz ..... =% dla O<x<%
T v

500.115. Funkcja f:[a, b)) — R ma w przedziale D = [a, b] ciagte pochodne do rzedu
trzeciego wlacznie (na koncach przedziatu ma pochodne jednostronne réwne odpowied-
nim granicom jednostronnym odpowiednich pochodnych).

a) Czy funkcja f ma w punkcie a ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne), jezeli:

(i) f'(a™)>0

(i) f'(a™) <0

(i) f/(a*) =0, f"(a*)>0

(iv) f(a") =0, f"(a®)<0

(v) f(a*) = f'(a*) =0, f"(a*)>0
(vi) f/(a®)=f"(a®)=0, f"(a")<0

b) Czy funkcja f ma w punkcie b ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-

simum lokalne), jezeli:

(vii) f'(b7)>0

(viii) f'(b7) <0

(ix) f'(b7) = 0 fr(67) >

(x) f(b7)=0, f"(b7)<

(xi) f'(b7) = f”( 7)=0, f’”(b_)>0
(xii) f(b7)=f"(b")=0, f"(b7)<0
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