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KOLOKWIUM nr 11, 11.06.2018, godz. 9:30-11:00

Zadanie 21 . (10 punktéw)
/6
Obliczy¢ wartosé¢ catki oznaczonej / cos®x dx.
0

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednig tozsamos¢ trygonometrycz-
na.
Przyjmijmy 2z = cosz +isinx. Wowczas
n .. n . 2Ntz
2" =cosnx+isinnx, z "=cosnx—isinnr, cosnxr= 5
Zatem .
6 2427t 204624 +15224+20+15272 4624 +276
cos T = = —
2 64
_ cosbr . 3cosdx 4 15cos2x . B
32 16 32 16
Wobec tego
w/6 w/6
/ 6 du / cos6x . 3cosdw n 15cos2x . b} dx
oS = —dr=
32 16 32 16
0 0
/6 /6 . . ] /6
/ cosbx n 3cosdx n 15cos2x do+ / ) d sin6x L 3sindx L 15sin2z +7r )
= x —dr= ===
/ 32 16 32 J 16 192 64 64 6 16
=1
_sint | 3sin(27/3) | 15sin(r/3) 5r_ 0 3 (v3/2) 15 (v3/2) LT _
192 64 64 96 192 64 64 96
_18:(v3/2) sr_9v3 5n
64 96 64 96

57 93

Odpowiedz: Dana w zadaniu catka ma wartos¢ % + T
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Zadanic 22 (10 punktéw)

. - . =5 . . . .
Obliczy¢ wartosé caltki niewtadciwej / 3 dx i po uproszczeniu wyniku okreslic,
—x

czy wartosé ta jest wieksza czy mniejsza od 0.
Rozwigzanie:
Zauwazamy, ze
P —x=(x—1)z (x+1).
Rozkladamy funkcje podcatkowa na sume utamkow prostych:
) A B C

(x=1)-z-(z+1) R +x+1 ’
r—b=A-z-(z+1)+B-(x—1)-(z+1)+C-(z—1)-x.
W tym momencie mozna wymnozy¢ wyrazenia po prawej stronie, utozy¢ uktad trzech
rownan liniowych z trzema niewiadomymi A, B i C, porownujac wspdlczynniki przy
jednakowych potegach z’a, a nastepnie rozwigzaé ten uktad réwnan.
My jednak podstawimy za x wartosci 0, 1 i —2 otrzymujac odpowiednio

dlaz=1 —4=2A, skad A=-2,
dlaz=0 —5=—-0, skad B =5,
dla x=-1 —6=2C, skad C=-3.
Wobec tego
/ / ; dr=—2ln|r—1|4+5n|z|—3-In|zr+1| =
x3—:v x— 1 S+l
2 =2
(9311_%10( 2In |z — 1| +5ln|z| — 3-ln]x—|—1|)>+21n1—51n2—|—3-1n3:

= lim In v’ —1—1115*1 lim v +ln2—7*
S \emee (2 —1)2-(241)3 32 z—o0 (x—1)2- (x+1)3 32

=In | lim 1 +1n2—7:1n1+1n2—7:1n§<1n1:().

200 (1_32.(14%)3 32 32 32

27
Odpowiedz: Podana catka niewlasciwa ma wartos¢ In 32 <0.

[e.e]

1

Uwaga: Catki /
x_

2

7171
dx, / —dz, / —— dx sg rozbiezne, a granice
1 x ] r+1

Ill_)rrololn]x—1| Jim In |z, lim In [z +1]

sg nieskonczone, nie moga sie wiec pojawi¢ w rozwigzaniu w konfiguracji prowadzacej
do nieoznaczonosci 0o — 00.

Odpowiednie poradzenie sobie z przejSciem granicznym jest kluczowa cze-
$cig zadania. Bez tego elementu, nawet przy poprawnym wyniku liczbowym,
zadanie nie moze zostaé¢ uznane za rozwigzane (a wiec ocena cze$ciowa musi
by¢ mniejsza od 50%, czyli od 5 punktéw).
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Zadanie 23« (20 punktow)

W kazdym z zadan 23.1-23.20 podaj w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci
rzeczywistych parametru p, dla ktorych podany szereg liczbowy jest zbiezny.

Przedzial moze by¢ nieograniczony (tzn. mie¢ koniec +00).

Za kazdy poprawnie podany przedziat otrzymasz 1 punkt.

Bardzo starannie pisz konce przedzialu, aby bylo jasne, czy Twoim zda-
niem nalezg one do przedzialtu.

23.1. Z \3/p_ jest zbiezny < pe (3, +00)
23.2. Z \/W jest zbiezny < pe (3, +00)
23.3. Z \/m jest zbiezny < p€ (—oo0, +00)
23.4. jest zbiezny < pé€ (4, +00)

Sy

o) 1)
23.5. Z\?;F—)i—l jest zbiezny < pe€ (0, +00)

23.6. Z np+n jest zbiezny < pé€ (—oo, +00)

g

3

S

jest zbiezny < pe (8, +00)

NE

23.7.

3

nP+1

i
I

jest zbiezny < pe€ (18, +00)

23.8. Z

3:

Kolokwium 11 -3- Odpounedzi i rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk:

Analiza Matematyczna 2, lato 2017/18

23.9. ) (p+1)" jest zbiezny & pe(—2,0)
n=1

23.10. i(ptf)n jest zbiezny < pe[—2,0)
23.11. nil(p;l)n jest zbiezny & pe[—2, 0]
23.12. 2(})—8)” jest zbiezny < pe(7,9)
23.13. i(p\_/?n jest zbiezny < pelT, 9)
23.14. ni(p ;38)n jest zbiezny < pelT, 9]
23.15. nil(p;f)n jest zbiezny < pe (6, 10)
23.16. nil(p;f)n jest zbiezny < pe(5,11)
23.17. nil(p;f)n jest zbieiny < pe (4, 12)
23.18. 2(3])%—2)" jest zbiezny < pe(—1,—-1/3)
23.19. 2(5})%—2)" jest zbiezny < pe(—3/5,—1/5)
23.20. i(5p—3)” jest zbiezny < pe(2/5,4/5)

n=1
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